Projection de la sphére céleste sur un plan|

Péle Nord

1) Principe des projections.
Pour pouvoir représenter |asphére céleste sur un plan, il existe de nombreuses
maniéres de la projeter. Les plus simples sont la projection orthoscopique et la
projection stéréoscopique.

* Projection orthographique.

On projette orthogonalement sur le plan de I'éguateur les points de la sphére equatorial
céleste (figure 1). Cette projection déforme les constellations lorsgue I'on
sapproche de|'éguateur et ne conserve aucune des caractéristiques de la surface:
angles entre directions ou distances angulaires. Elle n'est seulement intéressante
que pour les étoiles circumpolaires. Pole Sud

* Projection stéréographique. Figure 1

On choisit un plan © de projection, passant par le centre de la sphére. L'axe de la sphére
perpendiculaire au plan t définit deux péles. L'un d'eux, (C) est choisi comme centre de projection
(figure 2). Laprojection d'un point delasphere (M) est I'intersection du plan de projection  avec ladroite
passant par (C) et le point (M).

Ce systéme de projection a deux propriétés remarquables :
¥ tout cercle dela sphére se projette suivant un cercle,
¥ deux cour besformant un angle o sur la sphéreont despr ojectionsformant lemémeanglea sur le
plan T en particulier leurstangentesau point commun (projection dite conforme) (figure 3).

figure 2 figure 3 figure 4
Tout grand cercle d'inclinaison 6 se projette suivant un cercle de rayon 1/cos© (figure 4).

2) Projection et tracé de la sphere céleste.

Le plan de projection est le plan de I'équateur. Pour projeter la partie Nord du ciel, on choisit le pble
Sud (P') comme centre de projection stéréographique; laprojection du point Sud est alorsrejetéeal'infini.
Inversement pour la partie Sud, on prend le péle Nord (P) comme centre de projection (figure 5).

* Projection du PoleNord: il est en O, centre delacarte qui est aussi 1a projection orthogonal e du centre
de projection sur le plan. Pole Nord

cercle de ménme P

*Projection du cercle éguateur : il est lui-méme sa projection. déclinaison

* Projection des cercles de mémes ascensions droites o : ils se projettent
suivant des demi-droites partant de O.

* Projection des cercles de mémes déclinaisons o : ce sont des petits
cercles paralélesal'équateur, qui se projettent suivant des cercles centrés
sur O. Lerayon Oe dece cercleest laprojection del'arc PE correspondant a
I'angle polaire POE égal a (90° - §), complément de la déclinaison.

L'angle PPE vaut donc 6 = (90° - 9)/2 et le rayon du cercle Euatel)
Ce= R.tanw P
Fole Sud
avec Rrayon de |a sphere céleste que I'on prend habituellement égal a 1. figure 5
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L 'inconvénient majeur de cette projection stér éographique est ladéformation du ciel au-dessous
del'équateur. Laprojection se dilate trés rapidement et déforme les constellations. Dans la construction
d’ une carte du ciel, on décide alors de fausser un peu la projection en attribuant aux cercles d’égale
déclinaison desrayons proportionnelsaleur distance polaire (complément deladéclinaison). Dans cecas,
le cercleécliptique et le cercle horizon se déforment et deviennent des courbesovales. L’ ellipseen est une
bonne approximation.

* Projection du cercle écliptique (figure 6) " Pole Nord
Pour I'écliptique quatre points sont aisément repérables :
- les deux points correspondant aux points y et Y situés sur Eciptique
I'équateur et d'ascensions droites respectives: Oh (point . Al
vernal) et 12h,
- les deux autres dans une direction orthogonaleayy', T — T4
I'un A; (o = 6h00, § = + 23°27) & o7 al
et I'autre A, (o = 18h00, § = — 23°27"). S satid
Ladistance deleurs projections a; et a au centre O, sur le
plan de I'équateur sont respectivement : Equate

Og = R.tan 33° 16’ et O& = R.tan 56° 43

Une courbe, proche d’ une ellipse peu aplatie, passant par '
ces quatre points constitue le cercle écliptique sur la carte du P" pole Sud
ciel. figure 6

3) Projection et tracé de la sphérelocale.
Elle dépend delalatitude ¢ du lieu d'observation.

* Projection du cercle horizon (figure7)

Laligne horizon ou cercle horizon est caractérisée par
ses quatre points cardinaux. 2

méridienne : '

- le premier &un angle ¢ du pdle Nord ll

- le second & (180° —¢) du pdle Nord. V
Leurs projections sur le plan de |'équateur sont situées ﬂ\ /

aune distance du centre O, égales respectivement a: /V

On=tanE et Os=tan
P

Les points cardinaux Nord et Sud sont sur laligne

Les points Est et Ouest sont aux intersections de
I'équateur avec la ligne perpendiculaire au méridien et
passant par le centre O de la carte. figure 7

Comme pour I’ écliptique, la courbe passant par ces quatre points et qui constitue le cercle horizon, a
une forme approximativement elliptique ; elle se déformera fortement s la latitude de construction
s approche de I’ équateur.

* Projection du zénith

Lezénith aune déclinaison égalea . Saprojection sur le plan del’ équateur, setrouvesur lalignensa
une distance du centre O égale a:

Oz = Ritan 902_ ¢
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