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Tour ce que les hiftoricns avanceront de contraire , paff'era tovt=
jours dans Pefprit du P Hardonin pour unc fable,

Ce P. confalcé par M de Ballonffeaux fur Pinfcription qui et
au revers de ta méme Medville s Lrmeipi Juventutis s répond ;

ue ce Phince de fa Jeuncfle n’eft pas Maxence , & que c'elt

Fl. Val. Conftantin, creé Celar en la cinquéme année de cet
Empeteur, 1l confirme {a réponfe par ce qu'il dit dans fa Cro-
nolugic de 'ancien Teftament, pour prouver que le Prince de
la Jeunelle comandoit {'Infanteric Romaine,

Ces deux Curicux Antiquaires difent encore de fore bellescho-

{es fur une Medailie de Tetricus , & fur quelques autres,

DEMONSTRATIONS DES XIIL THEOREMES DE
Ja force centrifuge propofex. fans démonfiration par M, Huguens
de Zabichem , a la finde fon T raité de la Pendule , angmen-
zez de ceux gué Mmanguoicnt 5 & vemis dans lenr ordre naturel

par M., Parent , D. L. R. D.S.

AV ERTISSEMENT.

Za premieve Propofition off démontrée dans les. Elemens de Meés
canigue ¢ de Fifique liv. 3. chap. . quoi que le nom deveriny
ceninfuge , qui w'ctoit encore incon alors , 'y paroiffe point,

C'off ponrguoi onwenparlera pas it davantage. L
2. Propofition , qui oft la 3. de M, Huguens,

I Pon fupofe quele cors2 ataché au cenwe c ducercleadpe
S circule en premmer licu avec une vitefle marquée pa‘r
Ja tangente @d s & en fecond lieu avec une vitefle exprimée par
la tangeute 4, (ces tangentes érant indefiniment petites; ) &
qu’on meine les diametres ou fecantesdge, b7/ julques i Ia par;-
tic opoféc du cercle ene & /5 les forces centiifuges du cors
dans ces deux fupofitions {eront marqueées p“&t les cxcés gd,ih
des fecantes {ur les diamewes. Oril el démontré dans les E,lej
mens de Ja Geomettie comune, que les reCtanglesgd de, if
61, ou fimplement gd ges ih il ( a caulc que gd, ih
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fone des tiens 3 Pégard dege , i/ ) fonc cgaux aux quarrez de a d,
’ o ab; doncgd;zb::adag
ahr. ceft adiee que les
forces cenuifuges du
cors a dans ces deux fu-
pofitions feront entre@
clles come les quarrez
de fes forces abfolucs,
llen fera de méme de
deux cors égaux,
3 Qui cft la feconde.
de P Autenr,
Sil'on fupofe un aus
tre cors A égal au pre-
micr qui tourne autour
du centre dun autre
o T "‘.f" cercle ABRE concentri-
N P que au precedent avec
une vjtefle égale A celle.du cors 2, & qui foit marquée par latan-
gente AD cgale 3 2 h,menant la fecante bk qui rencentre 24 en
4, lecercleabpeeng, &le cercle aBpE en o &5, &-fupofant
que @ d foit une feconde vitefle de 4 5 on aura donc conig ci-defs
{us : 1a premiere vitefle centiif de-z marquée par 44, i (2 fecon-
de exprimée par gd, come @h? ou Ap2 A ad: ou come ac: }
acx. Oc par la premiere dé Fauteur Ia-vitefle centrifuge dg de
« clt 3 la centrifuge pc de 4, come 2 d 3.AD ;0ucome 2 ¢} AC;
- donc la vitefle cenuifuge b7 de 4, eft Ja vitefle centrifuge be de
A, come AC A 4ct, & en méme tems come 4 ¢ eft 3 Ac , Ceft
3 dire reciproquement come A c et d zc. |
La méme proprieté aura donc encore licu quand les cercles
ABPE , @b pe nauront pas méme centre, ' :
_ . de £ Autenr, -
Si P'on fupofe que les forces centrifuges pe & 2 des cors.a
3 « dans unc autre {upofition font ¢gales entre elles , am expti-
mant la vitefle abfolue de 2 ; on aura; come ¥#mou pe eft 3
¥dg, ainfi la racine du diametre acp ,’5 laracine du diamerre
cacp; ainfiaulima et ida, Or ad €eanc prife pour une fe-
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conde vitefle de 2, il parcourcroit fon cercle avec cette vitefle
on méme tems que A le fien avec la vicefle Ap. Or come ma el
2 d &, ainfi reciproquement le tems de a pour parcourir fon cer-
cle avec ad, ou de A pour parcoutir le fien avee A p au tems du
cors @ pour parcourir le méme cercle abpe avec la vitefle am,
‘Donc le tems de @ pour patcourit {on cercle avec la vitefle cen-
wifuge an2, ft au tems de A avec une m¢me vitefle cemrifu_ge
p ¢ dirc&ement come ¥ aep A ¥ ACP.
' . g+ de L Auteny.

Soit utr cors A qui tourne autour du centre ¢ avee la vitelle
quil auroit aquife en combaunt vervicalement de la hauteur du
Jemi raion AL. foit le triangle ARV quimarque la chute accelerce
& verticale du cors A, fclon Galilee ; & dont la bile av foit ¢-
galc 3 unc partic AC du circuit aBp du cercle prifc indefiniment
petite , pour quelle foic parcourue dans un inftant, | Soit aufli
1M le premier efpace indefiniment pettt parcouru pendant un
inflant 1M , parle premicr degré de la pefanteur du cors A5 HA
 marquant tout le tems de fa chute par lefpace HAV, cu aL; on

aura come le quarre du tems AH elt au quart€ du tems HM ou I,

ainfi lefpace HAY 2 Pefpace HMN; ou, AHu:I 1 -AHAV: AG

divifé pac AH X HMN X AG, divifé par AH AV Lagrdivife
pat AL X ac divif€ par GEX D, par ce qui a été dit ci-devant.
"Or Ag & Gb étant parcouru‘e's dans un méme inftang égal A HM,
il faut que le poidsdu cors A & {1 force centrifuge qui lui font
parcouric_un méme clpace HMN Ou GD pendant un méme ine
ftant, foient cgales entre clles.

Remarquez que cetee Propofition ne regarde immediatement
que le premiec degré des forces Cenurifuges & de la Pefan-
geur , de méme que la fuivants, '

6. O ¢ff la 13. de T Autenr,

Le plan aBp crant fupofé vertical , lors que le cors a aura
parcouru le quare de cercle as jufquesa la vergicale cp , il aura
aquisen B la méme vitefe que §'il étoit combé par cs. Oryil
&roit rombé feulement par S CB, {a vitefle aquife convertie en
horifoatale , lui doneroit une force centrifuge égale a fon poids
( par la precedente. ) Mais come le quarré de la vitefle aquife
par3¢s, clt an quareé de lavicefle aquife par ¢B, ainfi jce

ol
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eft X cp; ainfi aufli la force centnfuge aquife par cn, oule
poids du cots, 4 la centrifuge aquifc par cs. Donc la torce cen-
trifuge aquifc en B par le quare du cercle B cft double du poids
du cors ; ceft pourquoi , ¢rant jointe en B & ce poids, le cors
aura une force trp'e de fon poids pour tirer en bas.

7. Qui mangue dans I Auntenr,

Soit un cors A ataché au fil oa fixe en o, auquel cors A on
ait doné la vitefle horifontale convenable pour décrire la circon-
ference d’un cercle asra.  Pour trouver cette vitelle foit 4 s la
hauteur inconue d'ott Ie cors tombant doit avoir € A cette vitef~
{e defirée. Prolongez sar & le raion car delabife du cone; &
formez fur les prolongemens deoa, s A, €4 le redangle Ar
dont A q foit la diagonale, Soit o ¢ I'axe duicdne a décrire par
Je filoa Il cft évident quafin que le cors A décrive le cercle
ABPA , fapeflanteur que Jexprithe patar s & fa force centrifu-
ge Al afqui(e par sa doivencavsirfeur force compofée dans oA,
marquéc par Qs c¢ qui donhe I'analogicoc | ca || ar|rq
3 AL Y AcAR divifé par oc. Mais fi on laifle tomber aufli le
cors A de la hauteur de aLXo 2 acfa vertu centrifuge fera égaled
fon poids oud ar; & la verm centrifuge: aquife par 1a cft 3
celle qui et aquife par sa come le quarté dela viteflc abfolue
acquife par 14 & celui de Javitefle abfolue acquife par sa , c’eft-2
dirc come AL & sA ; ce qui donera s2ac | as [[ AR | Acar di-
vifé par oc; & enfinsad L Ac™ diyifé patoe, ou fimplement
5a 0+ AC, lors que oco ac. :

8. guimangue. :

Pour conoftre prefentement e temnis que le cors employera 3
faire une ocillation conique , yapelle t-celui quil employeroit a
tomber verticalement par un efpace égala 2 0¢. Or cetems fe-
raautems Par Sa, coffic 320¢ a ¥sa, ce-qui doncta le tems
par sa Tvsadivifé par v2oc, quicltle méme tems que le -
cors employeroit  patcourir {e double de Asuniformement avee
1a vitefle aquife en a: Pour avoir donc le tems convenable a
parcourit le cercle ABp4 avec laméme vitefle aqduife par As,
onaura come 245X ac. divifé par oc ( par la precedente Jeft 3
ABPA ainfi TY'As divifé par y20c¢ 2 Tac divife pat 206, A ABPA T
divifé par pac - ABPAT diVif€ par AR

1708, -Nnn
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Corollaire 1. quieftla 7. |
N (uie évidemment deld que routes les ocillations coniques
grandcs ou petiees qui auront une méme hauzeur oc {cront ifo-
crdnes, parce que letems T fera toujours l¢ méme come ic 1a-
port a e adivifC par 42 cft coujours le méme.
Corollarre 2. guieftla 8.

11 fuic aufli que fi les hautcurs des ocillations coniques font
diferentes entre elles , leurs tems {eront entre eux. come les ra-
cines de ces mémes hauteurs; car le raportde A Bp A 3 AP ¢rant
conttant , les tems des ocillations coniques {cront entre: cux
comme les T qui font entre cux come les racines des hauteuss

‘doubles des oc, & par confequent aufli come les racines des
mémes hauteurs oc.
Coroll, 3. qni ¢t la 9.
11 eft encore &vident que fi Ac 2 zeto, Aofera 0C, & le
tems par 2 a0 égal au tems par 206 20 T. On aura donc come
e diametre dun cercle eft 3 fa circonference , ainfi le tems de
la chute accelerée par 2 fois la longueur du fil au tems defa
moindre ocillation conique. | -
. Remarquez que Pauteur a tort d'égaler ce dernior tems A ce-
1ui de deux ecitlations laterales du méme fil ;. car ces-deux ocil-
ations latcrales font ifoctenes 4 fois la chute aceelerée par le
double du fil.. On auroit denc A8P A T divifé pat Ar 24T,
& ABP&aP4AP,sequich &videmment faux. 11 fais.la méme
fauce dans (2 7 & dans fa 10, & méme dans l'art, 30 de fon Difs
cours fur la pefanteur. - ‘ I
- - Stholie , Qniefflad. . . -
Si Pon fapofe que £ » foit la fedton par Paxe d'un Paraboloi
“de dont T eft le fomet , oct fon axe, A BP A UN cercle retran~
.ché fuc fa furface par un plan perpendiculaire Aot enquelque
endroit que ee foit, & dont ¢ foic-le centre dans Faxe oot
fRenant au point a une perpendiculaize a0 3 la furface du co-
noide , laquelle rencontre I'axe en 03 o ¢ fera continucllement
égale 2u demiparametie de'la parabole a7y c’eft pourquoi fi
‘Ao eft un fit ataché en o, auquel foit ataché le cors a , qui foic
obligé de décrire Focillation conique ABP 4, clle s’achevesa
dans lc tems de 1a chute par 2 fois oc ; c’¢ft A dire par la.Jopa
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gucur du parametre de la parabole A1, & toutcs {es parcilics
de méme , grandes ou petiics, o '
Il manque donc dans la Propofition de I'auteur deux condi-
tions : la premicre , que le fil {oit toujours perpendiculaire A la -
furface du conoide ; Ja feconde, que ce foit toujours (ous la haus”
tcur verticale du demiparamene s fans quoi il n’y arien de dé-
terting,
, 9. Qui ¢ff Ponziéme, .
Si P'on fait come 2 fois oc cftd o A, ainfi lc quarré du tems
pat 2 0¢ favorr 12 a1’ oadwiléparzoc, ce 4, terme ferale

uarré du tems de la chute verticale accelerée par 0 4, quife-
lon Ja Propofition doit éwre égal au quarré du tems de I'ocilla-
tion conique fous ¢ raion ca, & la hauteur oc, quielt ( fui-
vant la Propofition 8.) * A Bp Az, divilé par 4 4 c2, ce qui do-
nera o divifé par oc % aBpaz, dwvife par 2 act, come l'au-
teur le pretend. '

10,

Le tems de Ia moindse ocillation conique du raion ac eft é-
gal A celui de la chute accelerée par la hauteur du diametre e 4,
muluplié par le rapore de fa circonference d'un cercle A fon dia-
nietre ( par la 8. & fon coroll. 3. ) & celui de Pocillation conique
du raion o a eft égal au tems de la chute accelerée parzfoisoc
multiplié de méme. Si donc ces 2 tems font €gaux , 2 fois o¢
fera égale 2 2 fois Ac, & par confequent aufli la pelanteur A
a la force centrifuge R Q.
‘ . Quiefla 22 .

Si Ie cors 4 fuic diferentes ocillations-coniques fous ene méme
hauteur verticale o 6 le raport de 06 3 AR qui marque fa pefan-
teur éeant toujours le méme, celui deo Aavec A @ fera aufli
toujours fe méme, & par confequent les diferentes longueurs
du fil o a {cront cnure elles come les diferentes diagonales A @
quimarquenc laforce compofée de Ia pefanteur Ar&dela force
cenif. Avavec laquelle force cempefée le fii cAtirg diredten.éc

M. le M . de Hopital a doné a PAcademicles demonf-
trations des mémes propofitions qu’il m’a fait honeur de me co-
‘muniquer ; & je ne lesai doneés que pour contenter le public de
méme que mes conjedures fur la Pefanreur & fur e Baromeue,



