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qu'az conconrs de deux plans contigus , ce gu'nn corps qui paffe
de Pana Pantre a deviteffe pour fuivre le plan le long duguel
iltombe eft 4 ce qu’il en a fuivant la direition de celui fur le-
quelil pafie , comme le finus totalcff au finus du complément
de Pangle que ces plans font entrenx. Celt ce que Pon fera
voir dans un autre Memoire , oi 'on donnera quelques
réfléxions de conféquence par rapport a cette propofi-
tion. Cependant M. Varignon croit devoir avertir qu’il
s'eft aufli mépris dans les quadratures des roulettesa l'in-
fini, enregardant I’efpace compris entre deux pofirions
d’une courbe mué¢ parallelement 4 elle-méme, comme
de méme largeur par tout. Mais cela n’empéche pas que
la démonftration des tangentes, qui €toit le deflein prin.
cipal , ne fubftite roujours & ne demeure dans fa force.

»

SJL EST ARRIVE DU CHANGEMENT
dans L hautenr dn Pole, on dans le cours du Soleil ?

Par M. CAsSINIL

s1. Juiller E déréglement que 'on a remarqué dans les Saifons
163 L depuis quelques années & les frcquenstremblemens
de terre arrivez en divers lieux , ont fait foupgonner qu’il
s’étoit fait quelque changement dans P'ecconomie du
monde; & il yaeu méme des Aftronomes qui ont crd s’¢-
tre appercus que depuis quelques annéesle poleavoit con.
fidérablement changé de hauteur. M. Caflini ayant ¢té
confulté de divers endroits fur ce fujet,a comparé la fi-
tuation préfente du Ciel avec les Obfervations qu’il a
faites depuis plus de trenteans, & méme avec celles des
plus anciens Aftronomes ; pour voir 'il yaeu quelque va-
riation dans le Ciel , non feulement depuis peu , mais en-

core depuis une longue {uite de fiécles.
Les anciens prirent un grand foin de comparer les par-
ties du Ciel avec celles de la terre, obfervant les cercles
du
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du Ciel qui répondoient alors aux montagnes., aux pro-
montoires ; & aux autres endroits les plus remarquables
delaterre ; & detempsen temps ils €xaminérent il n'c-
toit point amvc de changement dans cette correfpon-
dance. L’on ne fut pas long -temps fans y remarquer quel-
que difference. Eratofthene qui vivoitil ya presde 2000
ans, ayant examiné les Cartes faites par les Geéographes
qml avoient précédeé , trouva, comme Strabon rapporte
au commencement du 2¢ livre de f2 Gcographle que les
montagnes de la partie orientale de la terre n’croient plus
dans la méme firuation ol ces anciennes Cartes les mar-
quoient; mais qu’elles avoient declin€ vers le nort , &
que de fon temps les Indes €roient plus feptentrionalcs
qu'aux fiecles preceédens. Il corrigea donc ces anciennes
Cartes, &ilen fitunenouyelle ou1l tira d’Orienten Oc-
cident unehgne paralleled I'équinoxial, laquelle pafloic

ar les Colonnes d’Hercule , appellées aujourd’hui le
Dérroitde Gibraltar, parle Détroir de Sicile, par I'ex-
tremité meéridionale du Réloponnéfe , & continuant le
long de la Cilicie julqu'au Golphe d'Iflus, & de 14 juf-
qu'aux Indes le long du Mont Taurus, partageoit toute
P’Afie en deux parties , I'une feptentrionale & 'autre mé-
ridionale;

Ceslieux n’¢roient plusfousle méme parallele quatre

censans apres {il’onen croit Prolomée.Car cet Aftrono-
me, qui vivoitau fecond fiecle de I’ére Chrétienne,donne
dansf{aGeéographie 35 degrez de latitude au Détroit de
Gibraltar, & 38 au Mont Taurus: de forte qu’a ce com.

te leMontTaurus,qul du temps d’Eratofthene €roit dans
le parall éle du Détroit de Gibraltar, auroit décliné de
troisdegrez del’Orientvers le Septenmon

Mais {i les hautcurs de Pole qui{etrouvent dans Ia Géo-
oraplue de Prolomee, éroientexactes ; il faur que depuis
cnviron 1§50 ansle Po‘c ait encore changc de haurteur,
& qu’il fe foit remis en partie dans ia méme fituation out 11

Rec.de b Ac. Tom. X, Lz
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ctoit au temps d’Eratofthene.Car les Géographes moder-
nes mettent le Détroit de Gibralear & le Mont Taurus
prefque dans un méme paralléle , auquel ils donnent 36
degrez de latitude ; faifant néantmoins pafler ce parallé-
le, non pas comme le marque Eratofthene , entre I'ltalie
& la Sicile , mais deux degrez plus au midy , entre la Si-
cile & 'Afrique.

La plufpartdes plus célébres Obfervations faites par
les anciens, donnent auffi des hauteursde Pole fort diffe-
rentes de celles que'ona obfervées en cesderniers temp.
Si l'on peut faire fond fur quelques-unes des anciennes
Obfervations , il femble que ce doit &tre fur celles quifu-
rent faites 4 Marfeilles & 2 Byzance, dont ona parlc dans
les Mémoires du mois de Mars de I’année derniere. Car
Pytheas qui obferva 2 Marfeilje , Eratofthene qui adopra
pour ainfi dire ’Obfervarion de Pyrheas en la prenant
pour fondement de fa Geographie , & Hipparque qut
obferva a4 Byzance, ¢toient les plus célébres Obferva-
teurs de leurs temps : ces Obfervartions furent faites par
des gnomons d’une trés-grande hauteur , dont on obferva
exa&ement 'ombre au folftice d’¢té: elles font bien cir-
conftancices : enfin il paroitque 'onyapporta toute I'e-
xa&itude dont I’ Aftronomie étoir alors capable. Or fices
Obfervations éroientexactes , il faut que depuis le temps.
d’Hipparque il foic arrivé du changementdans la hau-
teur du Pole.

Car Hipparque trouva par fon Obfegvation que By-
zance étoit dans le méme paralléle ot Marfeille étoit au
temps de Pytheas; parce qu’a Byzance la proportion de
lalongueur del'ombre a la hauteur du gnomon €coit alors
la méme que Pytheas avoit obfervée 4 Marfeille aux meé-
mes jours de ’annce.

Cependant Strabon , qui vivoit 1 o ansapres Hippar-
que, {odrient que de fon temps Byzance €roit beaucoup
plus {eptentrionale que Marfeille ; parce que le paralléle
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qui paffoit par le Detroit de Gibraltar , €roit ¢loigné du
paralléle de Marfeille de trois degrez & 34 minutes feu-
lement ; au lieu qu'il éroit €loigné de celuide Byzance de
fept degrez entiers. Les Aftronomes orientaux, quiont
écrit plufieurs fiécles apres Strabon, font aufh Byzance
plus feptentrionale de prefque deux degrez , quelle n’¢-
toit au temps d’Hipparque ; comme ’on voit par les Ta-
bles de Chionides & de Naffir - Eddin Aftronomes Per-
fans, & par celles d’Ulug-bey Aftronome Tartare,

Mais au fiécle ou nous fommes, tant s’en faut que By-
zance foit plus {feprentrionale de deux ou trois degrez que
Marfeille, qu'au contraire Marfeille fe trouve de deux
degrez plus feptentrionale que Byzance. Car M. Caflini
érant allé expresa Marfeille 'an 1672, poury obferver
la hautear du Pole, la trouva de quarante-trois degrez
dix-fept minutes; &le Pere de Chales a obfervé 4 Conf
tantinople, qui eft I’ancienne Byzance , la hauteur du
Polede quarante & un degrez {ix minutes, comme il le
témoigne dans fonlivrede /' Art de naviger : ce qui s'ac-
corde, 4 quelques minutes pres , avec les Obfervations
faites a Conftantinople par d’autres, & particulierement
parle Pere Befnier, qui pré¢tend méme que I'ona pris dans
les Tables des Aftronomes Orientaux 4§ degrez pour
41, a caufe de la reflemblance des caracteres.

Cela érant fuppof€, il eft évident que la hauteur du
Pole auroitchange. Carauntemps d’"Hipparque elle ctoit
lamé&mea Byzance qua Marfeille ; au temps de Strabon
elle fe trouvoit plus petite de trois degrez a Marfeille qu'a
Byzance ; & dans ces derniers temps elle {e trouve au con-
traire plus petite d Byzance qu'a Marfeille de deux degrez
& davantage. :

La difference quife trouveentre les hauteurs de Pole
de quantité de lieux marquées par Prolomée & celles qui
ont étéobfervées en ces mémes lieux par d’autres Aftro.
nomes,, pourroitencore faire croire que depuizi le__temps

Z i
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de Proloméeileft arrivé du changement dans la {ituation
duPole. Cetre difference parut {i convaincante a Domi-
nique Maria de Ferrare , homme d’un excellent efpric,
a ce que dit Magin, & qui a eu Copernic pour difciple,
qu’il ne fit pointde difficuleé d’aflurer que le Pole change
continuellement de haateur | & qu’apres une longue re-
volution de ficcle, il arrivera enfin que les Pals qui font
aujourd’hui dans leszones froides , fe trouveront dans la
zone rorride ; & que ’Ethiopie , qui eft préfentement bri-
lee des raions du Soleil , fera couverte de montagnes de
glace & de neige. Magin & d’autres Aftronomes de fon
temps ontaufli cru que le Pole avoit changé de hauteur :
Eclautorité de ces {cavans Aftronomes fic tant d'impref-
fion fur 'efprit de Tycho, que voulant €claircir ce doute,
quil prétendoit n’éere pas mal fond¢ | il priala Républi.
que de Venife d’envoyer quelque bon Obfervateur en
Egypte pour vérifier fila hauteur du Pole étoit encore la
méme a Alexandrie qu'elle avoit eté trouvée par Prolo-
mee. Car comme cette Ville étoit autrefois, pour ainfi
dire, le ficge de I’Aftronomie ; on ne doit pas douter que
la hauteur du Pole n’y ait été trés - exactement obferyée
ily a fortlong-temps par plufieurs {gavans Aftronomes,
& que Prolomée ne l'aic verifice avant que de sen fervir
dans fes calculs Aftronomiques. Les prieresde Tycho de-
meurcrent {anseffer : mais d’habiles Obfervateurs que le
Roy adepuis peu envoyez expres a Alexandrie pour y
faire cette Obfervation importante , nous éclairciront
bientét de la verité.

I eft vrai que la difference des Obfervations anciennes
& des modernes fe pourroit rejecter fur les défauts des
Obfervations anciennes , qui étoient en effer moins exac.
tes que celles que les modernes ont faites depuis un fiécle:
c’eft pourquoi on ne veut pas infifter davantage fur cet
article,

Pour fe renfermer donc dans les Obfervations faites
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depuis un ficcle, dont I'exactitude ne doit pas étre fuf-
peée; Rhotman, Aftronome celebre, aflure dans une
de fes Lettresa Tycho , avec lequel il avoit relation pour
les Obfervations Aftronomiques, quil avoit quelquefois
remarqué, quedel’¢t¢d’hyverla hauteur du Pole avoit
change d’une ou de deux minutes en une méme annce,

Snellius& le Pere Riccioli qui combattent cette opi-
nion, rapportent eux - meémes des Obfervations qui peu-
vent {ervir 4 la confirmer. Telles font cellesde Tycho,
qui ayant une fois obferve a Praguela hauteur duPole de
50467, latrouvaquelquetempsapresde 50d, 4/ & 30"
feulement. Telles {ont encore les Obfervations faites en
divers temps d Paris, oltla hauteur duPole a €été trou-
vée par differens Aftronomes tantot de 48439” ; rantoc
de 484, 45’ ; quelquefois de 48¢, 50’ ; & d’autres fois
de48d, 55’

Il fe trouve aufli des variations confidérables dansles
hauteurs du Pole que les Peres Riccioli & Grimaldi pri-
rent en diverstemps dans les m€mes licux en travaillanc
avec toute I'exactitude poflible aux Obfervations de la
mefure de la terre qui demandent une tres-grande préci-
fion, L’onvoitau premier tome de ’Almagefte du Pere
Riccioliqu’en I'an 1645 le Pere Grimaldi prit tres.foi-
gneufement, & plufieurs fois, avec de grands Inftrumens,
la hautear duPole ala Tour de Modéne , & qu’illa trou-
va toujours de 449 37" précifément: Mais 'an 1654 le
PereRiccioli aiant obfervée au méme lieu avec le méme
PereGrimaldi,illa trouva de 4443 8/,50": de forte qu’elle
¢roit alors plus grande d’une minute & cinquante {econ-
des que neuf ansauparavant, comme le Pere Riccioli le
dit lui-méme au 5¢livre de fa Géograpie réformée , cha-

itre 2 4.

Il ditaufli qu'aiant prisavecune tres-grande exactitu-
de la bauteur du Pole {ur les montagnes de Boulogne , il
ne l'avoittrouvée quede 444, 27’ : Mais qu'enfuite illa

' Zz iij
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trouva de 444, 27, & 50", au méme lieu.

En I'annce 1646 ce Pere avoir pris plus de quarante
fois la hauteur du Pole dans fon obfervatoire de Boulo.
gne, & il l'avoit toujours crouvée de 444, 297, 30" : Mais
neuf ansapresl'alant prife de concertavec M. de Caflini
le plus exactement qu'il fut poffible, ils la trouverent tous
deux de 449, 30’, 20" ;comme il le t¢moigne dans fa
Geéographie réforméeaulivre 7, chapitre 1 5.

Aulivre 5, chapitre 18, il dit qu’aiant fait exa@ement
obferverd Ferrare la hauteur du Pole , pour lui fervir a la
mefure delaterre s elle fut trouvée unc fois de 449, 50
&uneautre foisde 444, 517, 7": Etquelque temps apres
M. Caffini par plufieurs Qbfervations la trouva de 449,
52/,

’ L’an 1656 aufolftice d’¢té M. Caflini aiant obfervé &
Rome proche duPalais Farnéfe la hauteur apparente du
Pole, latrouvade 414, 52’ commele Pere Riccioli le
témoigne au livre 7, chapitre 16. Mais en 1668 'aianc
obfervée au Palais du Cardinal d’Efte , o elle devoit
€tre un peu plus grandesil la trouva de 419, 517, feule-
ment ; d’ott ajant 6té une minute de réfradion , il déter-
mina pour lors la véritable latitude de Rome, de 414, 50,

A Paris on aaufliremarqué en peu de temps une varia-
tion fenfible dansla hauteur du Pole. Carle 21 Décem-
bre 1669 Meflieurs Caffini & Picard trouvérent qua la
Bibliotheque du Roy la plus grande hauteur de I’Eroile
Polaire €toit de 514, 20/, 50" : Er dela ils conclurent
qu’en ce lieula hauteur apparente du Pole éroit de 484,
53, o"; & que par conféquent 4 ’Obfervatoire Roval
(que I'on barifloir alors , & qui eft plus méridional de od R
1’, 50", quela Bibliotheque du Roy ) la hauteur appa-
rente du Pole ¢roirde 484, 51/, 10" d’olt 6tant une mi-
nute d caufe de la réfraction, il reftoit pour la vraie hau-
reur du Pole a I'Obfervatoire , 4894, 5o/, 1c”. -

Deux ansapres, I’Obfervatoire étant achevé, & M.
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Caffini y aiant obfervé I’Eroile polaire, il trouva que le
2 8¢ Septembre 1671 {a plus grande hauteur croit de § 19,
19/, 40" Maisle 1 1¢& le 12¢dumois d’Oc&obre fuivant,
elleeroitde 519, 19’ & 4.5 ou 5o fecondes ; aiantun peu
augmenté , quoique felon le mouvement ordinaire de
cetre Etoile elle elt di diminuer de deux fecondes: Et
au contraire le 8¢ Décembre de la méme annce 1671
cette hauteur avoit fenfiblement diminué , n’érant que
des1d, 19", 10":de forte quelle €roit plus petite de
pres de quarante fecondes qu'au mois d’Octobre précé-
dent; bien qu’elle n’etic di diminuer en deux mois que de
trois {fecondes & demie.

Cependant M. Picard, qui ctoit allé en Dannemarc
par Pordre du Roy pour examiner entr’autres chofes fila
hauteur du Pole €toicencore laméme 4 Uranibourg que
dutemps de Tycho, €crivic 2 M. Caffini que le 8¢ d’Oc-
tobre 1671.la plus grande hauteur de I’Ecoile polaire s’¢-
toit trouvée 4 Uranibourg de §8¢, 237, 1§"; mais que
depuis le mois de Novembre elle fe trouvoit de 584, 22/,
55" ;de forte qu'en un mois elle avoit paru diminuée de
vinge fecondes: Et au mois de Decembre M. Picard la
trouva encore diminuce de dix autres fecondes: ce qui
s'accordoit avec les Obfervations de M. Caffini , qui
avoit trouvé que cetre hauteur avoit diminué 4 Paris aux
mémes mois.

Le 11¢ Decembre de la méme annde 1671 avant le
lever du Soleil , IEroile polaire aiant commencé d’Ecre
vifible par la Lunette du quart de cercle au méridien dans
la partie inférieure de fon cercle; M. Caffini trouva qu’a
PObfervatoire fa plus petite hauteur €toit de 469, 24/,
10" : de forte que la difference entre cette plus petite hau-
teur obfervéele 1 1¢Decembre, & la plus grande obfer-
véele 8¢ du méme mois, €roitde 4¢, 55’ :Et par confé-

quent cette Etoile paroiffoit alors éloignée du Pole de

24, 27, 30" Cetre diftance jointe d la plus petite hau-

_J
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teur donnoit pour la hauteur apparente du Pole 43¢, 517,
40": Ainfi M. Caflinitrouva la hauteur du Pole 4 ’Ob-
fervaroire plus grande qu'il ne 'attendoit par rapporraux
Ob{ervations précédentes.

A Copenhague ot le Poleeft plus élevé de feprdegrez;
& les nuits d’hyver plus longues d’une heure & un quart
qu’a Paris, on avoir pi voir ’Etoile polaire le matin au
meéridien quelques jours avant qu’on la Fﬁr voir a Paris.
M. Picard alant donc obfervé cette Etoile dans la Tour
aftronomique de Copenhague le 5¢ Decembre 1671, il
trouva quefa plus grande hauteur éroitde 584, o/, 16"
& que fa plus perite hauteuréroitde 534, 147, 40" dont
la differenceeft 49, 54’, 30": Que par conféquent ’E-
toile polaire ¢toit ¢loignée duPole, de 24, 297, 15"; &
que la hauteur apparente du Pole étoit 4 Copenhague de
559,417, 55"

Maisle 12 du méme mois de Decembre il trouva qu'au
méme lieu la plus grande hauteur de ’Eroile polaire €toit
de 589,97, 1c" ; & fa plus petite hautenr, de 539, 14/,
30" ;dontladifferenceelt de 49, 54/, 40" : Et que par
conféquent I’Eroile polaire €roit éloignée du Pole , de 24,
27, 20"; cequis’accordoit, 4 dix fecondes pres, avec
I'Obfervation de M. Caffini. Or par une Obfervation
que M.Cafliniavoit faite au commencement de 'an 1656,
il avoit trouve I’Eroile polaire éloignée du Pole, de 29,
327, 30". D’outil paroitque cette Eroile s’éroit appro-
chéedu Polede 5/, 10", en feize ans, 4 raifon de dix-
neuf fecondes & demie paran ; & que par conféquent la
difference de trente fecondes obfervée en moinsde deux
mois , doit étreattribuée au”changement de la hauteur
apparente duPole meéme: Ilparoit aufli que la haureur
apparente du Pole avoit diminué a Coppenhague de plus
d’une minute en foixante ans. Careni1610 Longomon-
tanusl’avoitobfervéede 559, 43/ ; &il réfulte des Ob-
fervationsde M. Picard qu'enl'an 1671. elle n’étoit que
dessd, 417, 50" Le
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Le r3 Decembre 1671 laplusgrande hauteur de I’E-
toile polaire avoit encore diminuc ; car ce jour la M. Caf-
{ini latrouvade 514, 19/, 6";c’eft -4 - dire plus petite
d’environ quarante fecondes que deux mois auparavant:
au lieu que par le mouvementordinaire cette diftance ne
devoit €tre diminuée que de quatre fecondes. ‘

A lafinde Decembre M. Picard obferva a Uranibourg
la plus grande hauteur de I’Etoile polai-

re,de 584 227 44"
& {a plus petite hauteur , de 53 27 5§
dont la difference eft de 4 54 50
ladiftance de I’Eroile polaireau pole ,de 2 27 23
&la hauteur apparente du Pole, de 55%ss 20

Or Tychoavoit trouvé cette hauteur du Pole'an 1583 ,
de 554, 54/, 30" ; & 'an 1§86, de 554, 55", 20" 1l
faut donc que lahauteur duPole, quife trouva augmen-

tée a Uranibourg de 5o fecondes en trois ans, n’ait pas -

centinué d’augmenter a proportion ;ou que fi elle a de-
puis augmente , elle fe foit peu a peu rérablie. ’

Le ro Janvier 1672 M. Caflini aiant bien examiné &
verifié fon quart de cercle, trouvad’Obfervatoire Roial
la hauteur méridienne de I’Etoile polaire

le foir de s1d 19° 45"
le matin, de ' 46 25 20
dontla differenceeft de - 4 54 25
la diftance de ’Ecoile polaireauPole,de 2 27 12%
& la hauteurapparente du Pole, de 48 g2 321

Cette hauteur du Pole eft la plus grande que M. Caffinz
aittrouvéea I’'Obfervatoire Roial depuis vingt-deux ans.
M. Caflinia continué d’obferver de tempsen temps ces
variations de lahauteur du Pole. Voiciles plus importan-
tes.
Enlannée 1684 , le 14 Janvier

Rec.del Ac. Tom. X Aaa




37¢ MEMOIRES DE MATHEMATIQUE
haureurs méridiennes de I'Ecoile polaire ,

le {oir s1d 157 o
le matin 46 28 10
difference 4 46 jo
diftance de I’Eroile polaire au Pole 2 23 2§
hauteur apparente du Pole 48 st 25

Enlannee 1688 ; aumois de Janvier
hauteurs meridiennes de I’Eroile polaire,,

le foir , §T 13 ©
le matin, 46 30 o
difference, 4 43 o©
diftance de I’Etoile polaireau Pole 2 21 30

hautear duPole ,commeenlan 1673, 48 51 30
Enlannée 1691, le 21 Decembre
hauteurs méridiennes de I’Ecoile polaire,

le foir, §I 11 30
le matin, 46 30 30
difference, 4 41 o0
Diftance de I’Ecoile polaire au Pole 2 20 30
hauteurapparente du Pole, 48 s1 o

Certe hauteur du Poleeft la plus petite que M. Caffini ait
trouvée a ’Obfervartoire Roial.

Sur ces Obfervationsil fautrabatere la réfraction , qui
eftad cette hauteur fuivant les Tables de M. Caffini, de
52", ou d’'une minute. Ainfi la vraye hauteur du Pole
que l'on a dérerminée 4 I’Obfervatoire Roial, de 48¢,
so’,10", répond plitéra la plus petite hauteur obfervée,
qu’a ]a moienne.

Nonobftant toutes ces variations apparentes, on peut
dire que non feulementil n’eft arrivé dans ces derniers
tempsaucun changement extraordinaire ni dans la hau-
teur du Pole, nidansles hauteurs méridiennes du Soleil ;
mais aufli que le Ciel a2 de tout temps été dans la méme fi-
tuationou il eft depuisun fiécle 41’égard de laterre. Car
1y alicu de croire que toutes les variations dont on a par-




ET DE PHYSIQUE 37K

1¢ ci-deflus, viennent de pluficurs défauts qui fe rencon-
trent dans les Oblervations.

Premierement. Ces variations apparentes peuvent ve-
nir du defaut desinftrumensaveclefquels on obferve. Car
il eft cerrain que cesinftrumens fouffrent de tems en tems
des alrérations fenfibles , mais dontla caufe eft imperce-
ptible : ce qui oblige a les vérifier fouvent & 4 les corri.
ger.

Secondement. Elles viennent aufli quelquefois de la
difficulté qui fe rencontrea eftimer les parties des minu-
tes, quand leshauteurs ne {e terminent pas 4 des minutes
entieres , ni 4 quelques parties aliquotes , comme font la
moiti¢, letiers, ou le quart ; mais a des parties prefqu’in-
commenfurables,

Troifiémement. On en peut attribuer une partie aux
réfradions irréguliéres qui fe font dans Iair, principa-
lement & 'Obfervatoire Royal, qui eft au midi d’une
grande Ville dont les feux peuvent raréfier diverfement
Pair par ol paflent les rayons des Etoiles feptentrionales:
ce qui eft d’aurant plus croyable, que M. Caflinin’a pas
trouvé jufqu’a préfent tant de variation dans les hauteurs
{olftitiales, que l’'on prend du c6té du Midi; que dans les
hauteurs du Pole, qui {e prennent du c6t¢ du Nord.

Quatri¢émement. Comme de temps €n temps ilyaune
variation fenfible dans la diredtion de I’aiman ; il {e peut
aufli faire quil arrive quelque changement dans la di-
rection du fil perpendiculaire des inftrumens, & que ce
changement foit plus fenfible erpcertains lieux de la ter-
re , quen d’autres.

Enfin , pour ce qui eft des ebfervations anciennes,

comme l'on fgait que les anciens obfervoient avec des
inftrumens grofliers en comparai{on de ceux dont on fe
fert aujourd’hui, qu’ils n’avoient point d’égard a la re-
fradtion nia la parallaxe , & qu'ils ne prenoient pas garde
a plufieurs circonftances qui peuvent caufer A(.ie Perreur
aajj
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en obfervant , & que 'expérience a depuis enfeigné i con.
noitre & 4 €viter;; il ne faut pas s’éronner qu’il fe trouve
des differences confidérables entre leurs obfervations &
celles qui ont €te faires depuis un ficcle. De plus, il s’eft
gliflié tant de fautes dans les caracteres numeriques des
Ouvrages des Anciens, ou par la négligence ou par l'igno-
rance des Copiftes, qu’il eft quelquetois difficile de fqa-
voir au vrai ce qu’ils ont obfervé.

Quand on aura donné-d chacune de ces caufes la part
qu’elle doit avoir dans la difference qui fe trouve entre
les obfervations rapportées ci-deflus ; il n’en reftera que
tres-peu que on puifle ateribuer 4 un changement réel
arrive dans la fituation du Ciel d I’égard de la terre, ou
dansle mouvement des Aftres ; & il eft bien plus raifon-
nable d’atrribuer cerre difference a ces caufes acciden-
telles, qu’d un changement effedtif arrivé dans le Ciel,
& 4 une irregularite que Pon ne doit pas préfumer fans
des preuves convaineantes.

Il eft néanmoins tres-probable que de tempsen temps
il arrive effeivement quelque petite variation dans la
hauateur du Pole : mais elle fe rétablic dans la fuite , & elle
n'excede point deux minutes. Cette petite variation qui
paroit par la difference des obfervations faites en plu-
fieurs lieux , eft fort remarquable dans la hauteur de Pole
d’Alexandrie. Car Prolomee dans fon Almagefte fait cet-
te hauteur de Polede 30 degrez & §8 minates; & dans
fa Geographie qu'il a compofée apres PAlmagefte, il la
fait précifement de 3 1 egrez; comme pour marquer que
nonobitant tous les foins qu’il avoit apportez 4 obferver
precifément cette haureur de Pole, qui étoit un des prin-
cipaux fondemens de fes fpéculations aftronomiques ; il
Pavoit trouvee tantot plus petite, tantét plus grande de
deux minutes, {ans avoir pd la déterminer plus préci-
{ément.

Ainfi Pon peut dire, que bien que quelquefoisle Pole
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change un peu de hauteur, néanmoins ce changement
nedoit point pafler pour extraordinaire,pourvii qu’il n’ex-
cede pas deux minutes. Or depuis un fiécle on n’a point
obfervé de changement qui allir jufques-14 dans la hau-
teur du Pole.

La difference qui fe trouve entre les obfervations fai.
tes 4 Uranibourg par Tycho , & celles qui ont été faites
au méme lieu par M. Picard en 1671 & 1612, nemonte
qu’a cinquante {fecondes en 8§ ans ; & encore il faur con.
fiderer que cette difference n’a pas augment¢ depuis 4
proportion, & que 'on a quelquefois trouvé autant de
difference entre des obfervations faites en un méme lieg
dans l'efpace d’une feule année.

Depuis vingt-deux ans quil y a que PObfervatoire
Royal eft bati, on y a obfervé quantité de fois la hauteur
du Pole ; mais on n’y a point remarqué de changement
qui ne {oit au-deffous de deux minutes. Les obfervations
que M. Caffiniy a faites de la plus grande & de la plus pe-
tite hauteur de I’Etoile Polaire aux mois de Novembre
& Decembre de I'année 1692 , donnerent la hauteur ap-
parente de 484, 51, 15" & celles qu’il avoit faites les
annces précedentes avoient donné la méme hauteur 4
quelques fecondes pres.

M. Caflini avoit tiché de réduire cette variarion &
quelque régle. 1l lui fembloit que la hauteur du Pole di-
minuoit 4 mefure que le Soleil s’approchoit des €quinoxes
& des Solftices , & qu’elle augmentoit 4 mefure que le So-
leil s’¢loignoit de ces quatre points principaux : mais dans
la fuite il n’a pas trouvé que ce changement fiic aflez ré-
gulier.

Apres avoir parlé des variations apparentes de la hau-
teur du Pole, il refte 4 examiner s’il y a eu dans ces der-
niers temps quelque variation dans les hauteurs méri-
diennes , ou au Solftice d’hyver ou au Solftice d’été.

M. Caflini croit qu’il y a aufli trés-fouvent d’une année

Aaa iij
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a l'autre quelque variation dans les hauteurs folftitiales
apparentes. Il commengad s’en appercevoir’an 1655,
lorfqu’il eut fait faire dans I’Eglife de faint Pétrone de
Boulogne le grand gnomon dont le Pere Ricciolia faitla
defcription au 3¢livre de fon Almagefte. La hauteur de
ce gnomon eft partagee en cent mille parties égales; &
fa bafe, qui eft terminée par le rayon qui vient dubord
inferieur du Soleil au Solftice d’hyver , eft divifée en deux
cens cinquante mille cent parties , dont chacune eft égale
3 un pouce du pied de Paris, & dont fept parties valent
deux fecondes. S’il n’y avoit point en d’autre variation
d’une annce a I'autre que celle qui dépend de la difference
de I’heure du midi le plus proche du Solftice d’hyver; elle
n’auroit jamais furpafl¢ quatorze de ces parties. Mais on
2 obfervé que fouvent il y avoir d'une année 4 Iautre une
difference de plus de cent de ces parties : ce qui eft une

reuve €vidente que cette variation ne vient pas feule-
ment de la diverfiré de ’heure du Solftice.

Une femblable variation a para aufli dans les obferva-
tions faites 2 'Obfervatoire Royal : mais elle n’a pas écé
fi grande que la variation des hauteurs apparentes du
Pole.

Enl'année 1671, la premiere fois que M. Caflini obfer-
va le Solftice d’hiver a I'Obfervatoire Royal, il trouva la
hauteur folftitiale apparente du bord fupérieur du Soleil ,
de 184,0’, 14" : Le 20 Juin de I'année 1672 au Solftice
d’éce il la trouva de 649, 56/, 10" : Et le lendemain , de
64% 55’, 34", ouau plus, 37".

L’an 1692 le 20¢ Decembre au Solftice d’hiver elle fut
de 1894, o’ 18", 4 quatre fecondes pres de 'obfervation de
I’année 1671 : Et le 20¢ Juin 1693 au Solftice d’¢té elle
furde 644, 55',37"; de méme quen'année 1672.

Iln’y a eu dans les hauteurs folftitiales des dernieres
annces qu’une variation de peu de fecondes ; qui eft tres-
ordinaire : & depuis vingt-deux ans que M. Caffini a todi-
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jours obfervé avec beaucoup d’afliduité & d’exaditude ,
il n’a trouve dans les hauteurs {olftitiales qu’une fem-
blable difference de quelques fecondes, qui n'augmente

oint dans la fuite , mais qui {e rétablit en peu de temps.

Dans les Memoires du mois de Mars de 'année der-
niere on a fait voir par la comparaifon de 'obfervation
que Pytheas fit 2 Marfeille plus de trois cens ans avant
la venué de Jefus-Chrift, & de celle que M. Caflini a faite
danslamémeVillean 1672, qu'en deux mille ans la dif
terence de la hauteur folftitiale ne monte qu’a peu de
minuates. On verra plus certainement par la comparaifon
des obfervations de Prolomée avec celles des Aftrono-
mes que le Roy a envoyeza Alexandrie, de combien ces
hauteurs {olftitiales ont augmenté ou diminué depuis plus
de quinze fiecles. _

Il eft important dans ’Aftronomie de {cavoir jufqu’a
quel degré de précifion I'on peut trouver la hauteur du
Pole. Sil’on fcait que, quelque foin que I'on prenne, 'on
ne peut &cre aflure de la hauteur du Pole qu’a une demi-
minute pres; il ne faudra lemployer qu’avec beaucou
de circonfpedtion dans des operations qui demandent
une tres-grande exadtitude ; par exemple | dans la recher.
che des parallaxes des Planetesau-deffus de la Lune, &
dans la ‘détermination de I’heure du Solftice: car dans
ces calculs une erreur de peu de fecondeseft tres-confi-
derable. Ons’en pourra fervir avec plus d’affurance dans
des recherches moins delicates ; comme pour €rablir les
declinaifons des Aftres, & pour trouver heure par la
hauteur des Etoiles. Mais on s’en fervira fans {crupule dans
la Géographie & dans la Navigartion ; parce que la diffe-
rence d’une demi-minute dans la hauteur du Pole ne peut
pas caufer une erreur de plus d’un quart de lieu& qui n’eft
confiderable que lor{qu’on fair la Carte d’un lieu de peu
d’étendué s & en ce cas il faur avoir recours 4 [a mefure

attuelle , platdt quaux obfervations des hauteurs du
Pole.



