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tabli par la connoiflance qu’il avoit de la conduite des
eaux & par la force de fon génie, quil I'a rendu intelli.
gible. On le pourra donner un jour au Public avee les
autres Quvrages de ’Académie,

REGLES DES MOUVEMENS ACCELEREZ
Juivant toutes les proporiions imaginables
d'accelerations ordonnces.

Par M. VARIG NON.

Axs les Memoires du 31 Decembre dernier M.

Varignon a donn€ un principe general pour toutes
fortes de mouvemens ; & afin de faire voir P'ufage & la
fecondité de ce principe, il en a fait I'application au
Traité De motn equabili de Galilée, & il enatiré une ré-
gle pour les mouvemens uniformes qui comprend en ge-
néral tous les rapporss que 'on peut imaginer entre les
forces mouvantes, entre les maffes des corps mils , entre les
e/paces parcourus, entre les temps employez a parcourir
ces efpaces , & entre les wizeffes de ces corps.

En appliquant ce méme principe au Trait¢ De motu na-
turaliter accelerato du méme Auteur , il en a encore tiré
une régle pour les mouvemens accélérez , qui n’eft pas
moins génerale que celle des mouvemens uniformes. Elle
comprend en général tous les mouvemensaccélérez , {ui-
vant quelque puiffance que ce foit des z4(t4ffes ou inter-
ceptées de deux grandeurs qui expriment i difcrerion
les efpaces parcourus , lestempsemployez i les parcourir,
&c. ceft ce qu’il appelle accélérations ordonnées : & en par-
ticulier elle comprend non feulement toute la doctrine de
Galilée touchant accélération des corps qui tombent,
mais encore tous les rapporrts poflibles des poids qui tom-
bent ; des plans le long defquels ils tombent ; des hanzears
de ces plans; des semps que ces poids emplven_g a par-
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courir ces plans; & des vizeffes qu'ils onta la fin de leurs
chites : & cela d’une maniere univer{elle , & touta la fois
pour tout ce qwon peut jamais faire d’hypothcfes d’ac-
célérations ordonnees dans la chire des corps.

I. Soient donc en géneral les corps M & &V, dont les
mafes font ¢ & g, lefquels parcourent les efpaces f& 4,
dans les temps c & d, avec des vitefles qui croiffent com-
me les puiffances p des temps ou des efpaces , ou plus g¢-
néralement, comme les puiflances p desabl(ciffes des gran-
deurs v & y qui repréfentent tout ce qu’on voudra. Que
les premieres forces avec lefquelles ces corps commen-
cent 4 fe mouvoir, ( on n’entend parler ici que des forces
que ces corps employent & parcourir les efpaces en quel-
tion , & nous de celles qui pourroient les faire pirotietter
ou tourner autour de quelqu’un de leurs points) foient
r & [; & que leurs dernieres vitefles, c’eft-a-dire celles
quils onta la fin de ces mouvemens, foient x & z.

Corps. Maffes. Efpaces. Temps. Premieres Expolant Dernieres  Dernieres
forces.  des abfciffes. abfciffes,  vitefes.
M. E f €. n v, X.
N. g b d [ §2 Z.

I1. Puifque dans chaque corps les forces font a cha-
que inftant comme les vitefles qu'elles caufent, & que
(hyp.) les vitefles fuivent ici la raifon des puiflances . des
abfcifles des grandeurs v & y ; fil'on fait 12.27: : 7. 702, &
1t gt c2 Ly Ponaura ro? & [y, pour les plus grandes for-
ces des corps M & NV 4 lafin de leurs mouvemens ou des
efpaces parcourusf& 4. Donc les fommes des forces qui
fe font fucceflivement trouvées dans chacun des corps
M & N pendant les temps ¢ & 4 qu’elles leur onr faic
parcourir les efpaces f & b, font entr’elles comme
yob+1 & ./}'/P-f—- 1

pi-t e

Or (art. 3. pag. 190. Mem.dn 3 1. De-
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cemb. 1692.) ces mémes fommes de forces font auffi
ryf+-1 /j,r"-f—‘
commeef &¢h Doncefich:: » syt
f&g fghi: g o e U

fyt+*. Et par confequent ef/y+ * = ghrot+*.

III. Telleeft en général la régle des mouvemensaccc-
lerez fuivant toures les proportions imaginables d’accé-
lerations ordonnées. Il n’y a plus qu’a s’en fervir com-
me Pona fait de la régle générale des mouvemens uni-
formes dans le Memoire du 31.Decembre 1692, pour
en tirer de méme, fans le fecours des vitefles, tous les
rapports des maffes, des efpaces, &c. Sil'on veut y défigner
aufliles derni€res viteffes par les noms x & z_qu’on leur a
donnez, on aura encore en général xefyP=zgre*.

Régle générale.
10, effyt it = ghroti-r,

ou
20, xefyl = Zgrot.

IV. Pour trouver préfentement dans ces égalirez les
régles particulieres de toutes les hypothefes imaginables
d’accélérations ordonnées, il n’y a qu’a y fubftituer en
laplace de y#+*, ¢+ oudey?, v, de pareilles puiflan-
ces de rout ce fur quoi on voudra régler ces acceléra-
tions. Par exemple,

1o, Sil’on veut que l'accélération des corps M &
ait fuivi les puiffancesp destempsc & d; il n’ya qu’a fub-
flituer ¢#+ * dr+-* enla placedevt—1, 47+ * ,dans la pre-
micre ¢galité , & elle fe changera en celle-ct ¢ffdr+—1=
ghret+= ' ou bien fubftituant ¢, &, au lieude?, y*, dans
la feconde égalit€, Pon aura xefdr — z gre’.

20, De méme fi 'on vouloit que I'accélération, dont
il s'agivici, efit fuivila raifon des puiflances p des efpa-
ces parcourus; il n’y auroit aufli qua fubftituer 7+,
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i+t en la place de v+ "', 4+ * dans la premiere des
¢galitez géncrales, & ff, /¢, au lien dewt, yv, dans la fe-
conde ; alors la premiere fe changeroit en effit+ 1=
ghrfi+ 1, oueneflr=grft, & la feconde en xefl? = zgr/.

Etainfi du refte, en taifant de pareilles {fubftitutions de
tout ce furquoi on voudroit régler I'acceleration du mou.
vement de ces corps,auliendevt+ ', y#+*, ou de vf, ¢,
dans la premiere ou la feconde des €galitez gencrales.

V. lleft a remarquer que dansle fecond de ces exem-
ples, ol l'accélération fe feroir fuivant les puiflances p
des efpaces parcourus, il y auroit toujoursf. b : grfi+"
e/#*+ . Ainfi dans Phypothéfe de ceux qui voudroient

ue les vitefles des corps qui tombent, s'augmententen
méme raifon que les efpaces parcourus , prenant comme
eux p—i, & ef=gr,d caufe que dans cette hypothefe les
pefanteurs ou premieresforces & /font comme lesmaffes
¢ & ¢; on auroit todjours f. 4 :: f3. b ceft-d-dire, que
dans cette hypothefe les efpaces parcourus {eroient roti-
jours égaux. Ajoutez a cela que les égalitez oflf — grf?
& xefht = xgrff , font voir en genéral , que réglant ainfi
les accélérations fur les puiflances p des cfpaces parcou-
rus, les dernieres viteffes x & z_feroient encore totijours
€gales, quelque difference qu’il y edt d’ailleurs entre les
mafles en mouvement, entre les premieres forces, & en-
tre les efpaces parcourus. Ce quieft encore une nouvelle
raifon de impoflibilité de cette hypothéfe, tanten gé-
néral, qu’en particulier. ' ‘

V1.1l n’en va pas de méme de I’hypothéfe du premier
exemple de 'art. 4. Elle eft non feulement tres-poflible,,
mais méme l'article précedent femble prouver aflez
qu'elle doit €tre Punique fuivant laquelle les accéléra.
tions ordonnées {e puilfent faire. Ainfiles égalitez géné-
rales de l'art. 3. fe réduifene naturellement a celles-ci
effdi—r=ghre+ " | & xe[d = zgre, qui quoique tres-
particulieres par rapport 4 ces gencrales, ne laiflent pas
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de convenir encore a toutes lesaccélérations réglées fui-
vant telle puiffance des temps qu’on voudra. Le dérail
des régles qui en réfulrent pour tous les rapports des for-
ces mouvantes, des zaffes en mouvement, des efpaces qu’el-
les parcourent, des zemps qu'elles y employent, & des
viteffes quelles ont 4 la fin de ces temps , s’en fera com-
me celui quon voit pour les mouvemens uniformes dans
le Memoire du 31 Decembre 1692, en donnant 4 I'ex-
pofant p telle valeur qu'on voudra. Quant d I'applica-
tion de cette dodrine a la chute des corps, on la fera
dans un autre Memoire,

SOLVUTION D UN PROBLEME
de Géométrie que Lon a propofe depuis pen dans le
Fournal de Leipfic.

Par M. LE Marqurs DE L’HOSPITAL.

Lufieurs fcavans Géomérres ont regardé comme un

défaut confidérable dans I’ Analyfe ordinaire,, qu’elle
ne s’étend pasaux lignes mécaniques , qui ont cependant
des proprictez trés-dignes de remarque. Cleft ce qui a
donné occafion 4 M. Leibnitz d’inventer une nouvelle
efpecede calcul , quiilappelle differenticl , dont ila donné
desregles dansle Journal de Leipfic du mois d’O&obre
del’année 1684. On peut par le moyen de ce calcultrou.-
ver avec facilité les touchantes de toutes fortes de lignes
courbes , foit géométriques, {oit mécaniques ; les plus
grandes & les moindres appliquées ,ou {e réduifent routes
les queftions de Maximis ¢~ Minimis ; les points d’inflé-

xions ; les évolues de M. Huguens ; & les cauftiques de

M. T{chirnhaus. .

Mais le plus difficile refte encore a faire. C'eft l'inverfe
de ce calcul , cefta-dire, une méchode générale pour
décrire les lignes courbes, la propriet¢ deleurs touchan-
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