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que la nature méme toute entiere n'eft faite que pour ce-
la-feul.

Ce n’eft donc pas une penfée gratuite & fans fonde-
ment, mais une conféquence néceflaire de I'état des corps
vivans , que de dire , que tout ce qui paroit dans le cours
d’une longue végétation , étoit dans le gérme , & par
conféquent, que tous les corps vivans étoient dansle

- premier de chaque efpéce, & que tout a éié fait enfem=
ble; c’eft-a-dire, que toutes les parties , & méme toute -
la poftérité de tour étre vivant ont ¢té produites au mé~
me moment ; mais ce doit étre le fujet dun troifié=
me Memoire , dans lequel on tichera de prouver de plus
en plus , rant par la firuéture du corps des Animaux , que -
par celle des Plantes, que la génération n’eft qu'une aug-
mentation , & la mulriplication forcée une {imple mani-
feftation des referves, & qu'il éft comme impoffible que -

cela foit autrement,

CONSTRUCTION
D'UN NOUVEL ASTROLABE 'UNIVERSEL,

Par M. pE ra HIRE

N N n’a donné jufqu’a préfent que deux Conftrutions ;. Decemb, -
différentes d’Aftrolabes univerfels. Le premier porte ~ 1701,
le nom'de Royas, dont nous.avons une Defcription im-
primée a Paris en 1551. L'autre eft de Gemma-Frifon
dont on en trouve plufieurs exécutés en grand & avec
beaucoup de juftefle. Mais ces deux Aftrolabes ont des
défauts ou incommodités confidérables dans la repréfen-
tation du Globe ou de la Sphere. : o
Dans le premier , dont la projetion fe fait par des Li-
gnes paralleles entre elles , ou bien I'ceil étant fuppofé dune
diftance infinie’, les divifions du Planifphere ou de ' Aftro-
labe en degrés du centre a la circonference , font fi ferrées-
1701, - Kk-
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vers les bords du cercle extérieur, qu'il eft prefque impof:
fible de les pouvoir diftinguer les uns des autres ; & par
confequent les figures qu'on y repréfente font i défigurées
qu’on ne peut les reconnoitre qu'avec peine. Il a pourtant
un avantage confidérable , que plufieurs des cercles de la
Sphere y font repréfentés par des lignes droites , ce qui
donne une grande commodité dans fa defcription , & dans
quelques-unes des opérations qu’on y fait. :

Le fecond, qui eft celui de Gemma-Frifon , dont Peeil
dans la projection eft placé i Pextrémité d’un Diametre fur
le Globe , lequel eft perpendiculaire au plan de PAftrola-
be , repréfente les degrés de 'Hemifphere fort ferrés vers
le centre de I'Aftrolabe , & fort écartés les uns des autres
vers le bord extérieur, ce qui fait une difformité dans les
figures ou dans les pofitions des parties du Globe quon y
repréfente. ‘

Celui-ci n'a pas tant de commodités que l'autre dans
fon ufage, & caufe que pour fes cercles la plus grande par-
‘tie y font repréfentés par des portions de cercles , & dans
Pautre par des lignes droites ; mais il y en a auffi des plus
utiles qui font formés par des demi-Ellipfes qu'on regarde
comme des lignes plus compofées & plus difficiles a dé-
crife y que des cercles qui font les feules courbes de I'Af-
trolabe de Gemma-Frifon. ,

En examinant les incommodités de ces deux Aftrolabes;
jen ai trouvé un qui étant aufli univerfel n’a pas lears dé-
fauts ; car les degrés qui font repréfentés fur les diametres -
de I'Aftrolabe , y font 3 trés-peu prés égaux entre eux ; &
comme il eft fait par une projection réguliere de la Sphere ,
comme les autres, il peut fervir aufli aux mémes ufages
& avec autant de jufteffe. Par ce moyen les Figures qu'on
y repréfente font A tres-peu prés dans la méme proportion
que celles du Globe, autant quil eft poflible de faire dans
la repréfentation d’un Hemifphere fur un plan. Voici fa
conftrution. :

Soit FDGH le plan d'un des grands cercles du Globe

-oude la Sphere , lequel foit imaginé perpendiculaire an
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ftrolabe ; &
paffant par
fon ‘centre -
C, & par
conféquent
FCG eft le
_ diametre
commun
de ces deux
cercles.

- Soit DC
H un autre
diametre
perpendi-
. culaire & F
. CG, lequel
foit prolon-
géenO0, &
foit pris H
O égal au
finus 4Bde ‘ o
larc de quarante-cing degrés D 4. Ce point O fera le.
centre ou la place de I'xil , dans la projeétion de cet
* Aftrolabe. , A _

Je dis premiérement, que {i du point O on méne le rayon
0 A jufqu’au point de 45 degrésen A, le demi-diametre
CG fera coupé en deux également en E par le rayon 0.4;
donc les parties CE, EG de la ligne droite CG qui re-
préfente le quart de cercle’ DA G, feront égales entre
elles , comme les arcs D A4, AG le font entre eux; ce
que je démontre en cette forte.

Pofant le rayon du cetcle FDGH quieft CD, CA
ou CH=2r, on aura B4, CB ou HO qui eft le {inus.

de 4gvdegtés=1/_?r_r- par la conftruétion.
Maintenant pour avoir la grandeur de CE je dis OB .
eft 3 BA, comme O0Ca CE, & en termes analytiques 5

: L ' Kk j
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2r+2V2rr1 Virr || 2r-—{—V2rr] E—i—ff————?;%:CE;
mais ce dernier terme trouvé, qui eft la valeur de CE, fe
reduit 2 r, comme il eft facile a voir, & par conféquent
CE eft ]a moitié de CG, ce qu'il falloit prouver.

Mais pour les arcs des parties de D A4 & de 4G, ily
aura quelque peu de différence; par exemple, fi 'on cher-
che dans cette proje@tion quelle doit étre la partie du
rayon CG, qui répond a l'arc de 22 deg. 30 min. qui
eft le quart de 9o deg. en commencant en D, on trouvera
248 parties dorit le rayon feroit 1000. en forte que la dif-
férence ne feroit que de deux milliémes des parties du
rayon, car on devroit avoir 2 5o parties , ce qui n’eft pas
confidérable dans un Aftrolabe ; & quand méme il y auroit
d’un c6té & dautre du point du milieu E des différences
affez grandes, cela ne feroit rien 4 la jufteffe de I'Aftro-
labe , qui eft une projection réguliere.

Mais comme dans cet Aftrolabe quelques cercles du
Globe y font repréfentés par des portions d’Ellipfes , com-
me dans celle de Royas, il faut maintenant expliquer une
maniere de décrire ces Ellipfes bien plus facilement que
les portions de cercles dans IAftrolabe de Gemma-Fri-
fon ; car lorfque ces cercles font proches du centre de
I'Aftrolabe , ils ont leurs centres i éloignés du centre de
PAftrolabe , qu’il eft prefque impoflible d’avoir des com-
pas qui puiffent fervira les décrire , au lieu que pour dé- -
crire les Ellipfes dont cn a befoin dans notre Aftrolabe,
il ne faut pas une fuperficie plus grande que celle de PAftro-
labe méme. '

Soit donc propofé , par exemple , de décrire la portion
d’Ellipfe qui repréfente le Méridien éloigné de 45 degrés
de celui qui eft repréfenté fur PAftrolabe par le diametre
D H, les poles étant placés en D & cn H, lequel par
conféquent paffera par le point E quon a déja trouvé.

Si I'on prolonge le rayon A C jufqu’a la circonférence
du cercle en I, & quon tire la ligne O I prolongée juf-
quau diametre FCG prolongé, s’il eft néceffaire , jufquen
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K, il eft évident que K E fera I'un des axes de I'Ellipfe
de la proje&tion du cercle requis. . o
. On a donc maintenant dans une Ellipfe propofée un
des axes KE & deux points D H par ou elle doit paffer,
ce qui eft plus qu'il ne faut, puifquun feul de ces points
fuffic. - - I '

Ayant divifé¢ KE en deux également en L ,-on menera
pat le point L la ligne ML perpendiculaire 3 KE, & du
point D pour centre & pour rayon K L ou L E, on décri-
ra un arc de cercle en M, qui coupera L M aupoint M.
Enfuite on tire- '
‘ralaligne MD
prolongée juf-

quaKEenNV; ' M|
je disque DNV o
eft la grandeur ‘ 7

de la moitié de
Pautre axe de
cette Ellipfe ;
mais on n'a pas
befoin de cet
axe pour la def~
cription de El-
lipfe.
Silonprend ~ .., _

maintenant une KT T
regle dela gran-
. deur de MN & . -
quau point D :

de cette regle il
_ yaitune pointe, - P

lorfquefes ex- 4 2 A
trémitds MN - - R
delaligneoudu '
coté MDN de
cette regle cou-
leront au long
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des branches de I'équaire MLE, Ia pointe D décrira la
portion de I'Ellipfe D E qu’on demande.

* On fera avec la méme regle Uoperation de I'autre c6té
de K E pour Fautre portion d'Ellipfe E H. ,

It 0’y aura pas plus de difficulté & décrire les paralleles
a I'équateur , que les méridiens , puifque I'on aura toujours
dans les Ellipfes par lefquels ils font repréfentés , 'un des
axes & deux de leurs points fur la circonférence du cer-
cle extérieur de PAftrolabe. Les axes de toutes ces Ellip-
fes fe trouvent de la méme ‘maniere que les diametres des
cercles dans I'Aftrolabe de Gemma-Frifon ; maisles points
comme K qui déterminent T'une des extrémités de ces
axes , ne s’écarteront que fort peu de Pextrémité F du dia-
metre FG. ' ‘

On remarquera que les axes de ces Ellipfes feront d’au-
tant plus petits , qu'elles feront plus proche du diametre
D H, & que par conféquent il ne faudra pas une fi grande
place pour les décrire , au contraire des cercles de I'Aftro
labe de Gemma-Frifon. '

Ceeft fur cette maniere de proje&tion , comme la plus
conforme au Globe, de toutes celles qu'on peut trouver
que j'ai conftruit deux Planifpheres céleftes dont les poles
de I'Ecliptique font au centre , & I'Ecliptique en fait le
cercle extérieur. Ces Planifpheres paroitront dans peu de
jours chez M. de Fer , fur le Quay de I'Horloge.

DES TACHES

OBSERVEES dans le Soleil an mois de Novembre de
lannée 1700 ; an mois de Mars ,a la fin £’ Oétobre & an

© mois de Novembre de cette année 1701,

Par M. Cassini lefils.

Epuis le mois de Novembre de 'année 1700. que.
nous appergiimes des taches dans le Soleil éeant a



