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dans le feu. Y ayant donc beaucoup d’appatence, que les
fels acides des plantes & les fels acides des mineraux font d'u-
e méme nature,, & qu'ils ne different quen ce que les
petites parties des uns font plus {ubdivi(ées que ne font les
petites parties des autres, nous n'aurons point de peine &

concevoir , pourquoi la matiere poreufe du fel detartre a
P abforber un peu plus des uns qu'elle n'en a-abforbé des -

autres; & pourquoi la méme quantité de fel acide occupe

beaucoup plus de liqueur aqueufe dansle vinaigre diftillé -

que dans l’e(p_rit de nitre ou dans quglqu’autre acide mi-
neral : ce doit &tre encore par la méme raifon que ce fel
acide vegetal eft plus volatile , ou s’éleve plus aifément
dans les diftillations, que ne font les fels acides des mine-
raux.

"MANIERE GEOMETRILUE
ET- GENERALE'

- De faire des Clep[ydres on Horloges & ean avec toutes
fortes de vafes donnex , percex, ow lon Voudra , >
. d'une petite onverture quelcongue par ons lean $'é-

- coule fm\mnt quelque bypothefe de vite[Jes que ce foit :
Et reciproguement de trowver tes Vafes pour towtes
Jortes dbypothefes de telles vitefJes <5 des tems-, fui-
Vant le[quels fe doivent regler les abatjfemem dela Jur-
face de Uean qui s'écoule. (

Par M. VArIGNON. |
] E 28. Aouft 1694. je donnai 4 I’Academie une Reglc

générale du mouvement des Surfaces de Pean contenué dans
des Vajes o% Refervoirs ;' & meftire qu ils s epmﬁ’nt En voici
préfentement une toute aufli générale pour en faire des

Clepfydres , dont la demonﬁratxon eft; tout 3 3 fait .indé-

pendante de celle-1a,
Gij

29. Avril
1699,
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I. Pour en comprendre toute I’étendu, il y a ici trois-
chofes 4 confiderer : fcavoir ;- le vafe par le trou duquel
Leau s’écoule;; les differentes vitefles de cette eau a fa forties
& lestems felon lefquels fe font les abaiflemens de fa furfa-
ce. Deuxdecestrois chofes érant données difcretion,, il
s'agit de trouver la troifiéme.

IL. Pour cela, imaginons un vafe tel aufli qu on voudra.; .
comme cylindrique, conique ou pyramidal de bafe quelcon-
que, ou bien décrit par la révolutiond’une courbe aufli quel- -
conque FEO autour de fon axe vertical .40.: Ou pour com-
prendre le tout en général , imaginons un vafe, dont la moi-
tié de la fe@ion par l'axe vertical A0, foit une lxgne quel~
conque FEO, que jappellerai dorénavant la géneratrice
de ce vafe , & les coupes fuivant B E perpendlculalres a .
fon axe, toutes femblables entr’elles &-de telle figure quon
voudra. Soit ce vafe percé oit 'on voudra aufli; d’'une pe-
tite ouverture O de figure quelconque; & f{ur-fon axe .4 O
deux autres courbé€s aufli quelconques, dont la premiere
QVX (appellée Courbe des vite[fes ). exprime par fes ordon=
nées BV les differentes vitefles de I'ean a fa fortie par le
trouO, i mefure que fa furface fetrouve en BE; & dont -
Yaitre ATR (appellce Courbe des tems ) exprime de méme
par fes ordonnées BT les tems que cette furface met 3 def=
<endre de AF en BE.

Cela pofé , il eft vxﬁble que la_queftion fe réduit &
trouver une de ces trois courbes a difcretion, FEO, OV-X,.
ATR,les deux-autres étant doninées telles quon voudra.

IIL Pour le faite, foit OB==x, BE=y, BV =7,

_ BT.-_.r s louverture O-—c’* & ha L'urface de Peaidh en

BE=x L’on aura— pour la vitefle de cette furface‘dans

Finftant de, pendant lequel BV exprime de méme la vi-
tefle de I'ean 2 fa fortie par le trou 0. Donc on aura aufli

dx o
PR X5 pu1fque 'eau du vafe ne diminuant que de’
ce qu’il en fort par le trou O, .I'on doit tou;oux&s avou:

. 2% .. .
vc==u Donc auffi en général d't——LT" , ou dt=

2x2dren. -ptenant h==1 pour obferver la loi des Homoge~

m‘
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ness & cette équation ou formulé convient tout 1 la fois
aux trois courbes FEO, OVX, & A TR, de maniere.
que deux d'entrellés étant données telles quon voudra,
-on trouvera todjouts la’ troifiéme-en fubﬁn:uant en x &en
conftantes les valeurs-de ce que les équations des courbes
données ont d'indéterminé dans cette-formule = carl'égqua-
tion refultante fera touJours celle de cette troifiéme courbe
cherchée. - :

1V. Mais quelque ﬁmple que paroxﬁ'e cette formuIe
générale, il eft pourtant a remarquer ; quelle engage Y
deux quadratures qui en rendént 'ufage difficile : fcavoir,
a la quadrature (¢*) de 'ouverture O quon fuppofe de fi-
gure ‘quelconque , & la quadrature ( x?) de la:furface de
I'eau B E, laquelle dépend de celle du cercle , lorfque le
vafe en queftion eft engendré par la révolution de laligne
F E O autour de fon axe 4 0. Ceft pour cela que jen ai
cherché encore une autre ylaquelle ne fupposat rien de tout
cela, & qui cependant ft toutaufli gcncrale que la préce-
dente: Lavoici.

V. Outre les moms cy- deflus (arr. 3. )" foient de plus
AX=d; AF=Db, la {urface de l'eauen A F=f*, &
pour plus de- ﬁmphcxtc la vitefle de cette furface==1’, en |
faifant de .4 O un-axe qui coupe la coutbe des'tems en A.
fous unangie de 4s. ‘degrez L'on aura encore (ars. 3. >

d o
21: v::ct X2 & par la méme ra1f0n1 a:: ¢ f*. Parce que

Fangle fuppofé de_4s. degrez en A, yrenddx=dt, &

conféquemment =13 & qu'on ya 'v.__BV—.-.A X ==d.
‘Ce qm donnera ¢ ._f‘_, Doncj f z, ‘Mais les fur

faces de. l’eau en.AF & en BE, étant (art 2.)femblables
de quelque: figure que d’axlleuns on les fuppof€,. T'on aura

b
frxxuibb, yy. Donc aufﬁ ; -):.3)']. Ce qul;donne‘.
encore en général lequatlon ou la formule dt= “f}bd”‘"'

commune aux trois courbes FEO,-0VX, & A TR de’

méme que celle de Part. 3. mais qui: pe renferme plus aus
G ii
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- cune quadrature , ni mémerien de 'ouverture 0, ni dela

figure des coupes horizontales du vafe a mettre en Clepfy-
dre. De forte qu'avec cette derniere formule, il neft plus
néceffaire de fe mettre en peine fi ce vale a été formé par
Ia révolution de FEO autourde fon axe .40, ou.autrement,
ni de la figure ou de la fituation de fon ouverture O.

ForMuULE GENERALE
: dit—-"‘——-'-b—z*d—{‘.
V L. ‘Pour fatisfaire préfentement i lart. 1. ceft-3-dire,
4 toutes les conditions de la queftion , il y a trois problé-
mes a réfoudre.

- 1° Un vafe quelconque 3 mettre en Clepfydre étant
donne avec les vitefles de I'eau fafortie par le trou qu'on
y fuppofe ; graduer ce vafe fuivant telle proportion des tems
qu’on voudra.

- 2° Ces vitefles quelconques étant donnees avec lestems
fuivant lefquels on veut que fe faffent les abaiffemens de la
furface de I'eau qui s'écoule ; trouver le vafed qui les gra-
duations qui en réfultent, conviennent pour en falre une
Clepfydre.

°, Le vafe 4 mettre en Clepfydre étant donne avec
les tems {uivant lefquels on veut que {e faffent les abaiffe-
mens de la_ furface de V'ean qui s'écoule ;5 trouver quelles

- devroient étre les vitefles de cette eau A fa fortie , pour faire

une Clepfydre de ce vafe , 2 qui convinflent les graduauons
qui refultent de ces tems.

Mais parce que la réfolution de ces trois Problémes fe tire
de la méme mapiere de la precedente formule générale , ou
plutot celle des deux derniers s’y prefentant comme d’elle-
méme , celle du premier ( qui eft ici comme le principal )
fuffira. Soxt donc feulement

Paonann.

VII Un 'va/é quelcanque & mettre en Clepf}dre , on falic
énératrice EE O étant donnée avec O VX qgui eft celle des
Wlejc’s de Uean a fa fortic par le trou O qwon lni /uppofe )
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dzﬁretzon 5 graduer ce vafe fuivant telle proportion des tems
qwon voudra.

SoruT. Toutcequil y a ici éfalte Ceft de fub{htuer ,
dans la formule generale précedente {art. 5. )lesvaleurs de
y&dewv, trouvées en x & en conftantes par le moyen des~
Courbes données FEO & OV.X; & Péquation quien ré-
fultera, n'ayant plus dindéterminées que x & ¢, fera celle
de la coutbe ATR des tems fur lefquels fe dowent reglet
les graduations requifes du vafe qu’on. veut mettre en .

Clepfydre.
~ Pour les avoir., cette coutbe ATR étant décrite fuxvantz
fon équation ainfi trouvée, foit une de fes ordonnées quel-
conque OR divifée aux points Z dans la raifondes tems qu'on
véut matquer depms A jufqu’en O fur la Clepfydre cherchée:
De tous ces points Z foient menées autant de ZT paralleles
al'axe A0, lefquelles rencontrent la courbe des tems entout
.amtant de points T, defquels il faudra faire encore autant
de droites TBE paralleles & RoO: les points E feront les en-
droits du vafe ou la furface de I'eau fe trouvera dans les tems:
requis; & les points B de Paxe, marqueront de méme les.
hauteurs o elle doit fe trouver alors.

Par exemple : Siondivife OR aux point§ Z en parties:
égales, les points B & E marqueront les hauteurs & les
endtous du vafe ou la furface’ de I'eau doit fe trouver en:
tems égaux: de forte que fi ces tems font des heures, des.
demi-heutes , des quart-d’heures, &c. il n’ y aura qua: les:
marquer fur {es divifions par les chifftes qui leur convien-
nent; & le vafe propofé fer,a gradue dans la propomon des»'
~ tems tequife..

En gencral fi l'on aobfervc le tems que I'eau aura em=
plojé a s'écoulér toute par le trou © du.vafe engendré par”
larévolution autour de 49 de la ligne quelconque FEO-,,
lequel en €toit rempli jufqu’en A4 F;. & quon veuille fqa-
voir a quelles hauteurs cette eau s’y treuvera-au commen-
cement ou 4 la fin des parties quelconques de ce tems de*
fon écoulement entier depuis .4 F jufqu'en @il n! 'ya qu’a
divifer O-R en autant de parti€s proportxonnelles a celles-
la; de tous les points 2 de fa divifion lui élever autant de:
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perpendiculaires ZT qui aillent rencontrer. en autant de
points T la courbe ATR des tems; & de tous ces points T
mener autant de droites TBE paralleles 3 AF, lefquelles
rencontrent -en autant de points E la ligne génératrice

" FEO du vafe quelconque propofé :. ces points E {ur la fur-

face exterieure de ce vale, y marqueront les hauteurs ol
Peau sy trouvera dans_les tems fouhaitez, lefquels mar-

' quez. en ces points par des chifftes, y formeront lechelle
de graduation requlfe

. ExempLE L

VII. Soient fuivant!’ hypothefe ordinaire les viteffes de
Peau fa fortie parletrou O du vafe propofé , comme lesraci-
nes deshauteursde fa furface au-deflus de ce trou: en cecasla
courbe des vitefles OVX fera une parabole ordinaire , dont
le lieu foit (fiI'on veut ) v==V px. px. Cela pofé, fi I'on veut de
plus que le vafe donné foit une pyramide ou un cone debafe
quelconque (en forme d’entonnoir renverfé , mais dont le
trou foit ot 'on voudra, 4 la hauteur de AO) de maniere que
fa ligne génératrice FEO foit droite, & forme avec fon axe
40 prolongé vers €, un angle rediligne .quelconque
ACF : alors {j outre ,4 X==2, on {uppofe ¢==0 C par-

tie de .4 C,onaura A C (—+c) AF(b):: CB'(C+x~)'

bpXec —+ x

r
BE (y) Et par conféquent = m oo ]_}'--~
Iz[;ppx:—+x

44—#6‘?

. Dong en fubftituant ces valéurs de v & de 7y

a_y_ydx
dans la formule générale précedente ( arr. 5 ) de = bbo

”

l d _4ppdxxc-+x , ’
on aura dt = ———=—= , dont lmtegrale t =
: da-+pct X\/p

304:2Xap~"—-p"'\/px+zoacpxa3—px‘/px-{-Gax:c‘ —pixtVipx
I5pXdadcp? .

fera ici le lieu dela courbe des tems ATR , laquelle de-

crite fuivant cette équation, aura fon otdonnée OR=

30a*c?pit20atcpt-6aS
T fﬁxna-}-—cp

I3 propomqn des tems requis , & en achevant le refte | 2

‘ comme:

, quil ‘faut divifer en Z fuivant
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comme dans la folution prccedente (ware. 7. ) les points
‘B & E exprimeront les endroits ou fe doit trouver la fut-
face de 'eau dans ces tems, en s’écoulant par le trou O.

Et 12 il eft 2 remarquer que cette courbe AT R tournera:

d’abord fa convexité vers OR en la touchant en R, &

qu’enfuite elle fe recourbera en fens contraire vis-a-vis de

x—-’-c.\

du vafe en queftion , comme au fond d’un entonnoir de
bafe quelconque ; alors ayant Cen 0O, ou €O (c¢)==o, le
fieu précedent (art. 8.) de la courbe des tems 4 T R, fe

changera pourici en r = = f”:: 1,‘/" LA zfzxz ve,
- Ce qui fait voir que'cette’ éoursbe fATR eft ici unse fefconde‘
parabole du cinquiéme degré , dont 'axeeft 0 R == ‘SLP"
(.4 0), vers lequel elle tourne prefemement fa conca-
vité des le point R, ou.elle a fon parametre =— v ” , &

'va fans aucun point de contour rencontret .4 O en A, fous
Pangle fuppofé de 45. degrez.

X. Enfin {i l'on fuppofe ( art. 8. ) que le vafe donne
foit un cylindre de bafe quelconque ; alors FE parallele
a A0, rendant O C (c) infinie , P’équation de la courbe
des tems .4 TR trouvée pour lart. 8. fe changera ici en
f 3oaarrpp—3oaccpp\/px 2d6—21aV 0%
r== 1§ cep 3
‘que cette courbe doit &tre ici une parabole ordinaire, dont
je fominet & Paxe font & & OR=2"2(_40)5 mais'dont

la courbute eft préfentement A contre- fens de la précé-

; ce qui fait voir

dente , fa convexntc fe trouvant tournée vers O R qu'elle -

touche en 2, .0u elle a fon parametre. —3-;- == 4.AO

De Ia fe conclut aifément la méthode ordinaire de faire
ces Clepfydres cylindriques : fgavoir, que pour avoir les
points B qui marquent des tems egaux , par exemple , 12.
heures fur ./!O, il faut concevoit 40 comme divifée en
I44. ( Quarré de 12.) parties egales, en retrancher O Bde

1699 , . H .

IX. Silonveut préfentement que le trou O foit au fond F16.4;

FIG. g.
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121.(quarré de 11 ), ce premier ou plus haut point B fera ce-
lui de la premiere heure s de cet O Bretranchez I'0 B fuivant -
de 100. parties,{quarré de 10), ce fecond B fera celui de la fe-
conde heure , & ainfi des autres. De forte que deces 144.
parties égales ilen faut prendre 23 , pour la premiere heure
de I'écoulement; 21, pour la feconde; 19, pour latroifié
me; 17, pourla quameme ; &enfin 1 , pour la douzxcme,

toGjours fuivant la {uite naturelle des nombres i 1mpa1:s.

ExemprLsr IL ‘

XI. La vne(fe de I'eau & fa fortie par le trou O demeu-
rant la méme. que dans Pexemple précedent (ars. 8.) ceft-
A-dire,.comme les racines des hauteurs de la furface de
I'eau par deffus ce trou , en forte que la courbe OVX qui
les exprime par fes ordonnées , foit encore une parabole
dont le lieu foit v==V px;'fi 'on veut prefentement que la
courbe génératrice FE O du vafe donné, foit une fection
comque quelconque dont le fommet foit en O : on peut de
méme fatisfaire A toutes les feGions coniques a la foxs en fe

fervant de leur lieu général 2mn®x—-2m*BX bt X*<m®X ==
21mn? am? e O S P

my* 5 car ce lieu donnant yy = 2tz , fi

Fon fubfitué ces valeurs de v &de 7y dans la prccedente

dx
2277 elle fe changera.ici

{art. 5. ) formule générale dr=

L _ bbo
2t zminxaxdt=pen®—m?Xaxxdx . _
endt=2" as — = — , dont lintégrale r =
. b2m? Vpx .
zomn"—{—zom nXatpe—ap? x\/px+6n —6m2 xal —ap x"\/px
sbm

fera le lieu général de la courbe des tems AT R, quelque
fection conigue ( en dedans) que foit la génératrice FEO
du vafe donné: cleft A dire , quelque rapport qu’il y ait
de min; puifque c’eft par la varieté feule de ce rapport
qué cette courbe génératrice fe trouve étre-telle ou telle
feGtion conique: fcavoir une. parabole lorfquem==#, une "
hyperbole lorfque m < n, uneellipfelorfquem >», &un
cercle lotfque m eft infinie.

X IT. On voit encore ici en. general quefi 'on prend

4 4pt-6n2aS6
( paranelement QAX) OR = 20mn2a /1+1;ombna P’:sn a m2a$
' N ) Lsbm

»
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la courbe cherchée .4 T R la rencontrera perpendiculaire- |
_ment en R, en tournant fa concavité vers OR julqui

% -.-“;':‘z"_:mz - o elle fe contournera en fens contraire ;
& fon angle de 4 5. deg. en A avec A0,donnera ici bntpr= ‘
’a‘mn’p+za‘m’np-|—a4n‘ —a*m*, d'oli refultera la valeur -
de celle qu'on voudta des trois indéterminées conftantes
m, n, p, lesdeux autres étant données A difcretion.

X111 La Courbe des tems 4T R pour les trois cas
ou la générarrice du vafe FEO peut étre une fe&lon co-
nique (en dedans) érant trouvée; il o’y a plus qu "a divifer
©O.R aux points Z dans la raifon des tems requis, achever
le refte comme dans la folution précedente (art.7.); &
les points B ou E, ou platdt B & E marqueront les'endroits
ol (e doit trouver la furface de eau dansces tems, en §'¢-
coulant par le trou O du vafe formé par cellequ'on voudra
des trois {eCtions coniques.

. ExemprLss IIL o - ,

XIV. Silon veut préfentement que lacourbe généra- Fig. 5
trice du vafe FEO foit. une hyperbole équilatere prife en
dehors, dont le lieu entre les a(ymptotes 4 0, OP , foit

{fi Fonveut) aa=xy, ou }]—-—4 & les vitefles de I’eau

3 fa fortie par le trou O de ce vale’, comme cy -deflus,
Ceft-A-dire, v=Vpx px 3 il n’y aura qud fubflituer encore

ces deux valeurs de JJ & de v dans la formule générale
ayyd

aSdx

'(art 5. )dt--— =3 l’on aura 1c1dt.__—————-“xzv~_,dont
s
lintégtale r= ; b: S =——"fera e lieu de la courbe

des tems AT R, laquelle on voxt devoirt €tre une feconde
hyperbole cubique, dont O Rfera une des afymptotes » &

lautre fera P Q_parallcle 3.4 O en prenant O P== == - F fur

RO prolongee & lon aura ici p==b. L’ equanon com=xy

2ac reép " aab

3b6bxv px 3 bba? P—_— e’
XV La mamere de fe fervir de cette courbe (L.AR

‘pout graduer fuivant telle proportion qu'on voudra , le

" vafe dont hyperbole en dehors EEO fetoxt la. génératrice’s

Hu ‘ )

- auroit ‘donné de méme £=
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érant laméme que cy-deflus (art. 7. ¢&c.), on nes y arré-

tera pas davantage : il fuffit de remarquer™, que quelque pe=

tite que fiit la hauteur finie .40 del’eau comprife dans ce vas

fe,- & quelque grand au contraire que fitle trou fini O par

lequel on fuppofe quelle s’écoule; il ne faudroit pas moins

qu’un tems infini pour l’cpulfer ; Ceft-a-dire, un tems plus

grand que quelque tems fini qu'on puxﬁ'e fuppofer fi un tel

vafe éroit poffible.

~ REMARQU e L :

Y 1%, On pourroit encore donner d’autres exemples de tout
ceci, dans lefquels le trou O ne fe trouveroit pasau fond du
vafe ouau fommet de la feGion conique qui le forme ; mais
laméthodeen étantla méme que celle de I'exemple premier,
il n’eft pas néceflaire de s’y arréter davantage.

2° 1l faut pourtant remarquer , que quoique la gtadua—-
tion de ces fortes de Clepfydres fuivant telle divifion qu’on
voudra du tems quelles mettent A s’épuifér, ne dépende
aucunement de la capacité du tron par ol eaun s’écoule,
leur durée ne laiffe pas d'en dépendre; puilque felon que.
ce trou fera plus ou moins grand, elles s'épuiferont plus
ou moins vite. Pour faire donc qu'elles durent ce que I'on
voudra, il faudra changer ce trou en un autre a pareille pro-
fondeur , lequel foit A celui-BA comme le tems que le vafe
met a s'épuifer, A ce qu'on veut qu’il en mette ; parce qu'a
hauteurs égales, les viteffes érant les mémes, lesproduits
des tems par les ouvertures, font comme les quanntez d’eau
quis ecoulent » lefquelles font (hyp.) ici }es mémes de part
& d'autre. -

3°. La folution de deux autres Problemes que j’ai md,—
quez dansl’arr 16. fe tirant auffi de laméme formule générale
(art.s.) dont on seft fervi jufqu’ici; en y fubftituant feule-
ment les valeurs données de v & de d r pour la folution du
fecond Probléme , ou de y & de d ¢ pour celle du troifiéme 3
il eft manifefte que la feule fubftitution de-la valeur de 4.
qui réfulte de équation de la courbe des tems A TR,
donnée dans I’un & dans l'autre de ces Problémes , laifle
encore cette équation commune aux deux autres courbes
FEO & OV X. De forte quapres cela il n'y aura plus
qua y fuftbituer la valeur de v, ou dey, pour particularis
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fer cette équation A la courbe génératrice du vafe cherché ,

ou A celle des vitefles . cherchées, de I'eau A fa fortie par le .

trou 0. Ainfi je ne croi pas non plus qu'il {oit befoin de
. hous y artéter davantage. Cependant la Clepfydre de def-
cente uniforme de la furface de Peau qui s’écoule avec des
vitefles fuppofees comme les racinesdes hauteurs, laquelle
femble avoir été cherchée par Toricelli, & que'M. Mariotte
a trouvée , eft trop celebre pour P'omettre ici 5 “dailleurs
elle e prefente fi vite par notre Méthode , que ce ne feroit

pas beaucoup, epargner que de fupprimer cet cxemple du

Probléme fecond. - .
X V 1. La queftion eft donc felon M. Mariotte (Mouv

des Eaux, part. 3. difc. 3.) de trowver un vaiffean de telle fi-
gure qu ‘étant percé an find d'une petite owverture , Uean /upe-,

rieure pafle en defcendant des hauntenrs egales en tems egaux
En ce cas les tems B T étant donnez comme les efpaces
» la ligne des tems A T R fera droite, & A B T un

trlangle re&xhvne qui donnera 4t = d x.4 caufe de I'an=

gle fuppofé BAT de 4s. degrez ; 'on aura de plus
v=Vpx {uivant 'hypothefe qu'on faiticides vitefles del'ean
A (a (ortie par le trou O, comme les racines des hauteurs de
fa furface pardeffus ce trou. Il'm’y a plus qu'a fubftituer

ces valeurs de d¢ & de v en leurs places dans la formule

dx
générale (arr 5.) d t =222 222, pour la changer fout d'un
) ayy b Vp x

coup en 1= ==y 'y qui fera le lieu de

bovpx’

la coutbe cherchée OEF. D’ou l’on voit que cette cour- -

be doit étre une parabole quarrée- quarrée , ainfi que
M. Mariotte I'a trouvée , & que je la démontrai aofli &
I'Académie dune autre maniere tout aufli courte, le 28.
Aou{’c|694.

XVIIL Si aulien dev.=vVpx, 1on efit prisv=x9p" —q

2. xq T
Yon auroit eu de méme ? ——U pour le lieu géné-
a

ral de toutes ces courbes génératrices des vafes FEO,

ouJes abaiffemens de la furface de I'eau qui- secouleroxt'

par oX avec des vitefles x 9, ferojent comme lestems:, ¢ eﬂ—'
‘2 due, égaux en tems égaux.- Cequi, en prenant g-== '
: Hiij

F1G..8.
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donneroxt encore —‘/H-— ==y, ceft-ad-dire, la premiere
parabole quarrée- quatree pour la génératrice FEO du

‘vafe propre 3 un tel ufage dans ’hypothefe ordinaire ol

les virefles de Peau a fa fortie par Jetrou O, font comme
les racines des hauteurs de fa.(urface par deflus ce trou.

Sil'on prend ces vitefles comme ces hauteurs, c’eft-3-dire,

b b*x Y ) . . .
g==1, lon aura — == y y a la parabole ordinaire, pourle

lieu de la courbe génératrice du vafe requis en ce cas. Sices

viteffes font comme les quairez des haureurs, c’eft-a-dire,
g== 2, cette ligne FEO fera droite , & FO./I un triangle re-

~ &iligne retangle en 4, dont le heu fera®

X V— ==. Si lon prend g=— 2, cette courbe généra,
trice du vafe FEO fera une hyperbole ordinaire dont le

lieu fera b p V:-=xy. & ainfi des autres cas a linfini,

ol la furface de 'eau comprife dans ces fortes de vafes,
s'abaifferoit également en teins égaux ; quelque puiflance
des hauteurs qui fuivit la vitefle de (on écoulement par le
trou 0.

XVIII. Quant aux autres viteflfes de l'eau, qu on pout-
roit encore imaginer 3 fa forrie par le trou O, danscette
~ hypothefe d’abaxﬁ'emens égaux de fa furface en tems égaux

b2
lcgahte—-——— ==yy les comprendra toutes avec les préce-
dentes , elle comprendra méme tout A la fois toutes les

Y

courbes génératrices des vafes propres a cette hypothefe,

De fotte qu'en y fubftituant feulement telle valeur de v

qu on voudra, cette équation deviendra celle dela courbe
. génératrice FE O du vafe requis en parell cas. Et réci-
proquement , quelque valeur de y qu'on f{ubftitué dans
cette méme équation , elle deviendra celle de la courbe
OV X des vitefles que l'ean doit avoir a fa fortie par le
trou O du vafe donné, pour que les abaiffemens de fa fur-
face'y foxent tels quon les demande, Ceft-a-dire, cgaux
en tems égaux. Mais. en voild aflez & méme plus qu'il n’en
faut, via l’cxu:cme facxhtc quil ya de trouver tout cela

—=Jyou

N
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par nbtre Méthode, cleft-3-dire, de le tirer de cette for-

mule ou de la generale de lart. §. qm a donné nalﬂ'ance Y
celle-ci.

REMARQUE 1L R

Jufque 1y il fuffit de feavoir.que les coupes horizontales

des vafes a mettre en Clepfydres , font femblables, de quel-

ques figures-qu elles foient ¢ ailleurs 5.fi elles ne Péroient

: 2 4
pas, il en faudroit demeuret a la formule dt—_%?‘—x

que donne l’anaIOgte 7 .L. X2 de lart. 5 dans laquel-

le les valeurs des furfaces des coupes . horizontales , re~’
fteroient encore i fubftituer felon la nature des vafes
en queftion. Par exemple , -fi ces vafes étoient des
cylindres Horizontaux de bafes quelconques d'axes
‘verticaux , ou méme des  cuneo - cones de tranchans
verticaux & de bafes aufli quelconques, faits 3 la ma-
niere de ceux dont parle M, Wallis A la fin de fon Al-
gebre ; les coupes horizontales de ces vafes donnant

alors f*. x%::by. Cette formule déviendroit dr-—-—;;—'a

de laquelle xl faudroit - faire le meme ufage que dé la gé-
nérale de lare. 5. Et amfi de tout ce quen peut donner de
ax?dx

méme dt = 7ok

DESGRIPTION
DUNE NOUVELLE MANIERE
DE PORTE DECLUSE

Qéon a pranquce dans l’entreprzjé de la ‘nonvelle na'vzgafzon
dela Seine. .

Lue 3 PAcadémie par M Dns BXLLSTTES. :

NETTE Porte eft touta faxt ﬁnvuhere & fahs. -Tapport A5 May,
‘ aucune, qu'on ait vuc dans toutes les autres naviga- 1695,
tions.



