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DES PLANETES
a légard de la Terve.

PAr M. CassiNg = 07t

’Aftronomie ancienne avoit trouvé des méthodes
L pour reprefenter aflez exaétement les longicudes ap-
parentes des Planetes & leurs latitudes. Elle les donnoit
calculées jour par jour dans les Ephemerides ordinaires;
mais ellen’avoit pas trouvé la.maniere de reprefehter la
proportion de la veritable diftance de diverfes Planetes
ala Terre. Les premiers Aftronomes fe fervoient de

certaines hypotéfes que I'on a depuis trouvé en partie éviy

demment faufles, d’autant qu’ils plagoient les Planetes
fur des orbes A diverfes diftances delaTerre fans quaucu-
ne des Planetes fuperieures plit jamais approcher de la
Terre autant que fon inferieure.

s voiotent quune méme Planete tantdt augmentoit,
tantot diminuoit ‘en grandeur apparente , ce qu'ils'ju-
geoient dépendre uniquement de fa diverfe diftance 3 I'é-
garddela Terre, & ilsinventerent des hypothéfes par'lef-
quellesiils reprefentoient la proportion de la variation de
la diftance de laméme Planete a la Terre endiverstems.

- Ilsavoientdiftingi€ les mouvemens de la‘méme Pla<
nete en periodiques & fynodiques. Les mouvemens Pés
riodiques des Planetes fupericures étoient reprefentez par

un cercle Excentrique 2 la Terre, fur la circonference.
duquel on metroit le centre d’un Epicycle mobile du

mouvement Periodique 5 deforte:que le :centre de
PEpicycle de Saturnc, par exemple 'y’ parcouroic fom
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Excentrique en trente ans, celui de Jupiter en douze,
‘celuide Marsen prés de deux ans, pendant que la Pla-
nette parcouroit la circonfetence de.Epicycle par un
mouvement Synodique beaucoup plusvite. Ainfila Pla-
nete s’'aprochoir & s’¢loignoit de la Terre par la compo-
fition de ces deux mouvemens. Dans la proportion dcs
diftances de diverfes Planetes , ils'metroient la Lune la
plus prochede la Terre, & déterminoient fa plus grande
diftance de la Terre par obfervation de fa parallaxe qui
eftalors un peu moindre d’un degre.

Aiant détermipé par cette maniere la plus grande di-
ftance dela Lune 2 1a Terre & confidere que les autres Pla-
netes:avoient pas une {i grande parallaxe, & que leur
mouvement étoit plus lent que celui de la Lune, ils ju-
gerent que plus-le mouvement d’'une Planette eft lent 3
Yégard des autres, & plus elle étoit ¢loignée de la Ter-
re ; & fuppoferent que la plus petite diftance dela Planete
{uperieure, n’excedoit que trés-peu la plus grande diftance
de fon inferieure ; aiant calculé dans 1a méme Planete la
proportion de la plus petite diftance a la plus grande qui
réfuleoit de la compofition du mouvethent Periodique &
Synodique, ils donnoient 2 'orbede la Planete toute 'é-
paiffeur que cette compofition demandoit. Par cette ma-
niere ils placerent Mercurc immediatement au-deflus de
la Lune; parce que fonmouvement propre leur paru plus
vite.que cclui des autres Planctes : ils placerent de méme
Veniis au-deflus de Mercure.” . :

Hs:obferverent que Mercure & Venus avotent le cen-
tre de leur Epicycle fur une ligne, qui étant tirée du cen-
tre de la Terre paffoit aufli prés du centre du Soleil d’ou
'Mertcure pouveit s'éloigner de part & d’autre de pres de
a8degrez & Venus de prés de 48. : o

Hs obferverent auflilque Mars, Jupiter & Saturne s%é-
loigneient du Soleil jufqu’a 'oppofitions & Ptolemée ne -
trouva fien de plus raifonnable quede fuppofer I'orbe du
Soleil:placé au milieu entreles Plangttes quines’en peu-
veng €loigner qua gertaine diftance,comme font Mercure’
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& Venus, & celles qui peuvent s'en ¢éloigner a toute forte
de diftance qui furent appellées les Planetes fupericures.
Ils dounoient 3 Mercure & 4 Venus un mouvement ap- -
parent Periodique fur leur excentrique, peu different du-
mouvement apparent du Soleil , pendant que ces Planetes
patcouroient leurs Epicycles par des mouvemens fore dif-
ferens entre cux.

Copernic fuppofa le Soleil fixe & fubftitua au mouve-
ment annuel du Soleil le mouvement annuel de la Terre.
11 difpofa aufli autour du Soleil les Excentriques des autres
Planetes furla circonference defquels il faifoit mouvoir
le centre d’un Epicyle dont la Planete parcoureit la cir-
conference par un mouvement Periodique. Cet Epicycle
avoit pour diametre I'Excentricité que Prolemeée attri-
buoit aux cecles des Planetes.

Kepler réduific cette hypothéfe 3 une plus grande fim-
plicité; car il fubftitua aux Excentriques & aux Epicycles,
que Copernic avoit attribué aux Planetes , des™ Ellipfes
qui reprefentent 3 peu pres les mémes apparences.

Il plaga donc de méme que Copernic le Soleil aucen-
tre du Monde, & 'orbe dela Terre entre ceux de Venus
& de Mars ; & parce qu'on ne voioit point que la Terre
faifantun figrand circuit autour du Soleil ; causit aucune
parallaxe fenfible aux Etoiles fixes, les Aftronomes furent
obligez de fuppofer queles Etoiles fixes font éloignéesdu
Soleil a une diftance immenfe , & qui fon égard la
diftance du Soleil 3 la-Tetre , n’eft que comme un
point. _ :

Tychobrahé trouva cette diftance des Eroiles fixes au
Soletl peu vrai femblable, & fuppofant de méme que Co-
pernic, que les cing Planetes tournent autour du Soleit ,
il aima mieux attribuer au Soleil le mouvement annuel
autour de la Terre comme les Anciens ; de forte que le
Soleil & la Lune tournaffent autour de la Terre , qu'il
fuppofa immobile, :

Dans cette hypothéfe, Saturne, Jupiter , Mars, Venus
& Mercure {erotentdes Satellites du Soleil, au nombre
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de cinq, de méme que.ceux que I'on a découvert depuis
autour de Saturne.

Pour ce qui eft du mouvement des Planetes fur leur
cercle, Prolemée avoir donné au cercle du Soleil une ex-
centricité {uffifante pour reprefenter toute I'inégalité ap-
parente de fon mouvement annuel qu'il fuppo(o1t egal {ur
la circonference de I'Excentrique de 59’ 8" & quelques
tierces par jour.

ATégard des Planetes fupericures, il fuppofoit que le
mouvement de leur Epicycle fur la circonference de 'Ex:
centrique étoit inégal plus lent vers I’Apogee que vers le
Perigée. 11 le réduifoic 2 I'égalicé en rapportant le mou-
vement du centre de lEp1cyclc a un point pris dansla
ligne de fon Apogée éloigné du centre de la Terre du
double de I'excentricité. Car s'il avoit placé le centre de
r Excentrique aufli éloigné de la Terre que le centre du
moien mouvement, la vanatlon de la grandeurdes Epi-
eycles viie de la Terre auroit été évidemment trop gran-
~de ainfi Pexcentricité du moien mouvément étoitdivi-
{ée en dcux parties égales par le centre de l'excentri-
que.

Cetee divifion de P excentricité du moien mouvement
en deux parties égales , a été imitée par plufieurs Aftro-
nomes modernes dans Ta Theorie du Soleil , pour repre-
fenter la variation du diametre apparent du Soleil plus
petite de la moirié que celle qui répondroic a toute 'Ex-
centricifé.

Ainfi le feul cercle annuel du Soleil fuffic pour faire
la fon@tion des Excentriques de Venus & de Mercure &
des Epicycles de Saturne , de Jupiter & de Mars. Comme
Ton {gavoit déja la proportion des Excentriques aux Epi-
cycles de ces cing Planetes, requife pour reprefenter les
inégalitez apparentes de lcur mouvement , on connut
aufli la proportion des cercles de ces cinq Planetes au
cercle du mouvement annuel du Soleil qui étoit ignoré
auparayant.

Alant d;{'ppfe ces cing ccrcles autour du Soleil , ceux
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des trois Planetes fupericures comprenoient la Terre qui
reftoit fituée entre le cercle de Venus & celui de Mars.
Le fyftéme de Thychobrahé regut auffi une plus grande
perfection de quelques Aftronomes , qui 3 'imitation de
Kepleraflignerent a ces Planetes des excentricitez a I'é-
gard du Soleil qu'on leur avoit attribué 2 Pégard de Ia
Terre. ’

L’on peut donc dansles Syltémes de Copernic & de
Tycho ainfi perfetionnez , trouver a chaque tems donné
la proportion de leur diftance 2 la Terre & de toutes
les cinq Planetes entre elles. Mais comme nous fommes
dans la Terre nous avons befoinde confiderer principa-
lement i chaque tems donné, les diftances des Planetes
a 'égard dela Terre; car par le moien de ces diftances
on peut trouver le tems les plus propres pour les obfer-
vations & principalement pour chercher leur parallaxe.

Par les effais que Fon a faits jufques 2 prefent dansI'A-
cademie, on a trouvé quil n’y a que les parallaxes de
Venus & de Mars qui foient évidemment fenfibleslorf-
que ces deux Planetes font plus proches de la Terre ; mais
alors Venus eft ordinairement cachée dans les raions du.
Soleil. Il eft vrai qu'on la peut diftinguer trés-fouventa
la Lunete quand clle eft cachée 2 la viié fimple , & nous
avons aufli par ce moien tiché de déterminer fa paral-
laxe, la comparant au Soleil & aux Etoiles fixes éloignées;
car il eft tres-difficile de la comparer par la Lunete aux
Etoiles qui en font fort proche, que on ne peut pas ap-
percevoir alaprefence du Soleil : Pout ce qui eft de Mars,
fa moindre diftance de la Terre qui arrive dans fon op-
pofition avec le Soleil, & particulierement lorfqu’il eft
auflidans fon Perihelie, eft vifible pendant la plus grande
partie de la nuit avec les plus petites Etoiles. On en
trouve fouvent de celles qui en - font trés-proches, avec
lefquelles il peut étre comparé aifément i diverfes heures
dela méme nuit fort éloignées entre-elles. Nous en avons
donne plufieurs exemples dans les Livres des Voiages de
I'Academie, & nous avons emploié¢ la méme Méchode
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dans le Livre de la Comete de 1680, I'aiant jugé la plus
propre pour la recherche des parallaxes des objets ce-
leftes qui font plus éloignez que'la Lune. Or les paral-
laxes de Planetes en chaque tems font en raifon reci-
proque de leurs diftances; ainfi la proportion des diftan-
ces etant donnée, on a laproportion des parallaxes, &
reciproquement ; par exemple I'an 1672, la diftance de

. Marsala Terre, &-la diftance du Soleil 3 1a Terre éroit

.

comme 21 5. La Parallaxe de Mars fut trouvée de 25.
fecondes, d’ott I'on conclur la parallaxe du Soleil de 10
fecondes qu'il feroit trés difficilesde déterminer immé-
diatement. : ' _

. Laproportion des diametres apparens d’une méme Pla-
nete en divers tems , fe trouve aufli parla proportion des
diftances qui lui eft réciproque. Ceft pourquoi fi 'on a
mefuré le diametre apparent d’une Planete lorfqu’elle eft
la plus proche d¢ la Terre o elle paroit plus grande,
on I'aura auffi dans fa plus grande diftance,quand il feroit
difficile de le mefurer exatement a caufe de fa petitefle

- apparente,

La defcription des traces des mouvemens particuliers
des Planetes, tant'dans 'hypothefe de Tycho quc dans
celle de Copernic-réduites a leur perfeétion , fert donc
a trouver les tems plus propres pour obferver leur paral-
laxe ; & Ceft principalement dans ce deffein que nous
avons reprefenté en diveries Planches les mouvemens de
Saturne, de Jupiter, de Mars, du Soleil, de Venus & de
Mercure 3 I’égard de la Terre.

Dans les-Planctes de Mercure, de Venus & de Mars,
dont'nous avons réduit les traces dans la méme propor-
tion que Porbe annuel | on peut aufli déterminer i chaque
tems les phafes de ces Planetes, par exemiple lorfque Ve-
nus & Mercure dotvent paroitre comme la Lune dans
fes quartiers. Car alors une ligne droite tirée de la Terre
par une- de ces Planetes, doit faire un angle droit avec
la ligne tirée du centre de ces Planetes au Soleil & dela
maniezfe..q’,uc Ton obferve, quily a quelque correfpon-
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dance entre le changement des phafesde la Lune & celle
des marées , 'on pourroit efflaier s’il n’y en a point quel-
qu'une qui réponde aux diverfes phafes de ces Planctes.

L’Aftronomie ancienne qui n’avoit pas la maniere de
déterminer ces phafes ni la proportion des diftances d’une
Planetea 'égard de l'autre, ne pouvoit pas entrer dans
cetre difcuflion; ce qui fuffit pour faire voir que ceux qui
leur ont attribué des cffets fur la Terre , n’avoient pas de
principes neceflaires pour juger de cetre diverfité.

Pour ce qui eftde Jupiter & de Saturne, la diverficé
des phafcs n'eft pas fenfible a la Terre , parce que les li-
gnes droites tirées du centre du Soleil & du centre de
la Terre au centre de ces Planetes, ne font jamais. un
angle affez grand pour pouvoir diftinguer avec évidence
hemifphere vii du Soleil de celui qui eft vt en méme
tems de la Terre, la difference entre la Phafe & le cer-
cle entier érant mefurée par le finus verfe de cet angle
qui eft peu fenfible 3 cette diftance.

A Pégard de la figure décrite par le mouvement des
Planetes autour de la Terre. Celle du mouvementannuel
du Soleil paroit circulaire. Elle eft veritablement Ellip-
tique ; mais dans cette grandeur on'ne la diftingue pas
{enfiblement du cercle qui circonferit Ellipfe.Elic a deux
foiers fur la ligne de I'Apogée, qui dans ce fiecle eft di-
rigée au 8¢ degré du Cancer. Un de ces foicrs qui el
celui du mouvement apparent, concourt avec le centre
de la Terre reprefenté au centre de la figure éloigné du
centre de P'Ellipfe de la dix-fept milliéme partie de fon
demi-diametre ; 'autre foier eft le centre du moien mou-
vement ¢loigné du centre de la Terre du double de I'ex-
centricité fimple. ’

Cetre excentricité fimple fuffit pour reprefenter la ve-
riation annuelle du diametre apparent du Soleil, qui n’eft
que d’'une minute & § ou 6 fecondes al'égard du diame-
tre quieft d’environ 32 minutes ; mais Pexcentricité dou-
ble eft néceffaire pour reprefenter la variation apparente
du mouvement journalier du Soleil, quidansI’Apogéeeft
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de 57, & dans le Perigée de'61; ladifference eft de 4
minutes , qui a une proportion au mouvement journalier
moien double de celle qui convient i la proportion de
la variation du diametre apparent.

Pour ce qui eft des lignes des mouvemens des cmq
Planetes autour de la Tcrre ce font des Spirales quiré- -
fulcent de la compofition du mouvement apparentdu So-
leil autour dela Terre, & du mouvement de la Planete
fur fon Ellipfe pﬁrticulier'c , dont 'excentricité qui eft di-
verfe en ces differentes Planetes eft reglée de la méme
maniete que nous avons dit celle du Soleil , & dont les.
Aphelies font dirigez du Soleil 3 divers degrez du Zodia-
que. La proportion du diametre de Ellipfes 2 celui de
I'Ellipfe du Soleil dans’Aftronomie moderne eft déter-
minee dans la Theorie de chacune de ces Planetes.

EXPLICATION DES FIGURES.

A premiere Planche reprefente le mouvement ap-
parent de Saturne,de Jupiter ,de Mars & du Soleil
alegard dela Terre quieft au centre de la Figure. La
proportion de la’ diftance de ces trois Planetes entr’elles
& a l'égard dela Terre y eft obfervée.

La Spiralc {upericure reprefente le mouvement appa-
rent de Saturne depuis le 1 Janvier 1708 julquau 1 Jan-
vier 1737.

La feconde Spirale reprefente le mouvement apparent
de Jupiter depuis 'année 1708 jufqu'a 'année 1720, & la
Spirale inferieure le- mouvement apparent de Mars dans
Pefpace de deux années. Le cercle ponétué reprefente le
mouvement annuel du Soleil , qui differe peu d'unean-
née a lautre.

Ces Spirales font divifées par des traits qui marquent

* la fituation de la Planete pour le premlcr jour de cha-
que mois. L'on ‘pourra trouver la ficuation de chaque
. Planete pour les autres jours,en divifant I'intervalle entre

chaque mois ‘en parties proportionnelles.
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Lc cercle exterieur qui envelope les Spirales, eft di-
vif¢ en fignes & degrez de I'Ecliptique.

L’on wvoit par cette figure le tems auquel ces Planetes
font dans leur plus grande ou dans leur plus petlte di-
ftance a I'égard de la Terre, & I'on peut connoitre aifé-
ment leur longitude parle mo1en d’un fil, qui paflant par
le centre de la Terre & par la Planete, marque fur le
cercle exterieur les degrez & fignes du lieu de la Pla-

ncee.

Lorfque la Planete eftdans la partic fupericure , elle
eft directe; lorfquelle eft dans la partie inferieure, clle
cft retrograde; & lorfque le fil raze la Spiralede g(“)té &
d’autre, elle eft ftationaire,

La 2¢ Planche reprefente le mouvement de Mars de-
puis 'année 1708 jufqu’a l'année 1723, pendant lequel
tems cette Planete fait pluficurs révoluions 3 I egard de-
la Terre. La révolution du Soleil eft reprefentce par un
cercle poné&tué, lequel eft divife de méme quela Spirale
de Mars par des traits qui marquent la fituation du So-
leil & dela Planetepourle 1, le 11, & le 21 de chaque
mois. L’on voit par cette Figure les tems aufquels cette
Planete eft plus ou moins éloignée de la Terre quele
Soleil. Lorfque Mars fe trouve dans la partie inferieure
dela Spirale, il eft en oppofition avec le Soleil, & il eft
en conjonéion lorfqu'il fetrouve dansla pame ﬁlpeneu- :
re. Entre les oppoficions qulfqnt reprcfentees dans cette -
Figure, celle ot Mars approchera le plus prés dela Terre,
arrivera au commencementdeSeptembredel'annéer71g,
ot fa diftance 2 la Terre eft {fept fois plus petite qu'au
mois de Septembre de I'année 1718.

L’on peut de méme que dans la Figure précedente par
le moien d’un fil qui pafle par lecentredela Terre & va
terminer au cercle extericur ou font marquez les degrez
& fignes du Zodiaque, trouver la fituation de Ja Plancte
de dix en. dix jours & pour tous lesjours en prenant des
parties proportionnelles , & fgavoir lorfqu’elle eft dirette

ftationaire ou rctrogradc.
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La 3° Planche reprefente le mouveme nt de Venu
I'é¢gard de la Terredepuis le 1 Janvier 1708 jufquau r
Janvier 1716; & la 4° Planche le mouvement de Mercure
depuisle 1Janvier 1708 jufqu'au 1 Janvier 1715.Ces figu-
res de méme que les cercles qui reprefentent la révolu-
tion du Soleil, fontdivifées par des traits qui marquent
la ficuation de la Planete pourle 1,le 11, & le 21 decha-
que mois. Lorfque ces Planctes font dans la' partie infe-
rieure de leur cercle, elles font en conjon&ion avec le
Soleil ; & lorfqu’elles fe trouvent daas la partie fuperieu-

re, elles font dans.lear oppofition. _

L’on peut de méme qu'on I'a expliqué pour les Pla-
netes f{uperieures, connoitre les lieux de ces Planetes aux
jours donnez , les tems de leurs ftations & retrograda-
tions , & de leur plus grande ou plus petite diftancea la
Terre. L’on voit dans ces figures que Venus eft fujettea
moins d’iriégalitez , & eft de toutes les Planetes celle qui
s'approche de plus pres de la Terre.

SOLUTIoON
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