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ACCORD DES SOLULIONS.

Du Mémoire du 18. Juillet dernier , pag. 250. ¢oc,
avec celles de M. Nevuton , ¢ de M. Hughens,
touchant la ligne que décriroit un corps de pefantenr
conflante jetté fuivant quelque diretion que ce fit
dans un miliew dont les réfiffances [eroient en rai-

ﬁm a’eswitejfes de ce corps.

Par M. VARIGNON.

E 18. Juilletdernier je donnaidéux Solutions d’un

1/ Problémeou il s’agiffoic de crouver la Courbe que

decriroit un corps de pefanteur conftante jetté A volonté
dans un milieu réfiftant en raifon des vitefles de ce corps;
-8 le mouvement de proje&tion oblique confideré comme

fimple , m'ayant fuffic pour cclal, au licu que M. Newton |

:8&¢ M. Hughens l'ont confideré comme compofé d'un ho«
rizontal & d’un vertical, je promis de refoudre aufli ce
Probléme cn décompofantainfi le mouvement de projec-
tion , & de faire voir Taccord de mes Solutions avec
«celles de cesdeux grands Geometres.Mais ce que yai trou-
wvé {ur tout cela étant trop long pour €treici , je croy qu'il
{uffira quant 3 prefentde faire voir 'accerd des deux So-
lutions précédentes avec les leurs,& confequemment aufli
des leurs entr’elles, en démontrant que la Courbe de pro-
jeftion que yaitrouvée ( pag. 251. ¢ic. ) fans décompofer
le mouvement dujet, comme ils ont fait , en un honizon-
tal & un vertical , eft précifément la méme que la leurs
en voici 'Identite en me fervant de Jeurs figures,
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IDENTITE L

De la Conrbe de projection tronvée par M. Newton dans
Chypothéfe des réfiffances du milien en mtﬁm des vite[fes
dw corps mi , aveccelle qui a été tronvée dans les Solu-
tions de:pzzg 251.¢> 264+ de ces Mémoires-ci.

1. Voictla conftruétion que M.Newtondonnedecette
Courbe dans le Liv. 2. S
Se&k.1.Prop.4.pag. 241. _ P
de fes Princip.Math.de -~ . : ?
I Phil. Nat. Si d’un F.

point quelconque D on

Jette un corps de pefan- : N X

teur conftante fuivant

lalignedroite DP,dont v a ,’
la longueur DP exprlmc E < J2
Ia vitefle de projettion, ¢ \ K
au commencement du p N .
mouvement , & que du &k A F\ d

point Pon fafle la verti-
cale PC qui rencontre en C I'horizontale DC ; foit cette
horizontale divifée en 4, enforte que D4 foitd 4C com--
me la réfiftance initiale du milieu au mouvement debasem
haue, eft 3 1a pefanteur du corpsjetté ;. c’eft-a-dire, {ui-
vant la Remarque 2. fur le Prob. 3.du Mem. du 7. Mars
dernier, pag. 1y3. comme la vitefle initialede bas en hauc
cftala plus grande ( appellée terminale ) que le mobile piic:
acquemr en verturde fa pefanteur en tombant dans le mi-
licu fuppofé. Puis.aprés avoir faitune hyperbole quelcon-
que GT BS entre les afymprotes orthogonalesCp ,.CP | la-
quellc rencontreen G, B, les vertlcalesDG A4B; fmt ache-
vele paralleloorammc DGI(C dont le coté GK coupe 48
. Soitenfin la ligne . .9 8::DC. CP.Etaprés avoir
f:ut I3 verticale 7 dan point quelconque & de ’horizon-

tale DC,laquelle verticale rencontre Phyperbobe GT2S en:

tGT
T, & lesdroites GK , DP ,enz, ¥, foit prife Vre==—,
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Ccla fait, M. Newton démontre que la ligne DraF qui
paffera par tous les points 7 ainfi trouvez, fera la Courbe
deprojc&tion que le corps jetee fuivant D P décrira dans le
milieu fuppofée réfiftant enraifon des virefles de ce corps.

II. Pour tirer prefentement de cette conftruction une
équation de cette Courbe qui en fafle voir 'identité avec
celle des Solutions des pag. 251. & 264. foitprife P 4
DP comme la vitefle terminale du corps jette eft i fa vi-
cefle initialede projeétion fuivant D P. Soient enfuite ap-
pellées MP ,a5DP ,b5CP,c;DC, e3.4C,ms5 AB,p; DV,
FiFr,x; &DR #.

111 Cclapofe Ihypetbolc GBS donnera IC (e). AC

{m): AB([)) GD._-—-— EtRC (e—n).4C (m)::

(2). RTm . D’ou refultent 2B (AB——GD ) == p—

1, — d

A i , laire hype1bohque GDRT == i , le
e & =1l

reftangle GDRt__L 3 & par con(equvnt letriligne hy=
mpdn mpne
perbolique zG T ( GDRT-——GD]U) =

— . o

g-eem gy e
IV. Mais aprés avoir pris N. .9 B (t‘P—-mp) ::DC (e)
e

CP(¢).Ceft-a-dire, N *—ep:ﬂp, laconftruction (arz. 1.)

¢
GT cxt GT

14 . z
EXIZE V7 (X)=—m0no .Donc (art. 3.) x== X
P ‘N ep=——mp ep-—-mp
mpln . c c mdn emts
b .
f x e —— X ,&(endiffc-
. £ e 14 eprmmmp e em=its | em—ey Cemme 1y
. ¢  mdny cm dn ¢ meduy m—medy—— muds
rentiant)dy=—-—x— —_——
e—m €1 ee-cm e-m eom——t1s
me ndu

x==. Donc aufli lcs triangles femblables D C P,

——ae

_—
ee===C113 e ~t4

DRV donnantpp(é) DV (y)::DC(e). DR (#). Do

<d s
xéfultent ———; dau : ) C——t==¢ sz —-b—-:y s
Ay o udu eydy . me eye'y
Hdy ==Y &2 ;Pon aura dx=— X
Cbb 2w n blwmby d cemmgtiz bb = by
¢ yd .
—_x 27 V. S5

e b by
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V. Silon confidere prefentement avec M. Newton
Ia vitefle de projection s| Ip
fuivant DP , comme
compofée d’une thori-
zontale {uivant DC, &
d’une verticale de bas
en haut fuivant ¢P; N
cette vitefle de projec-
- tion f{e trouvera étre % v,
1a verticale qui en ré- *°
fulte::DP (6).CP(¢c). & = X
Et (art. 1.)cette verti- D : ‘\
: . . R F
cale 3 la terminale : : M \
DA (e—m). AC (m ).
Donc (en multipliant par ordre ( la vitefle de projection
fuivant D P, fera ict i la terminale du corps jetté : :

a
B
o)

A

be—bm.cm: : b, Mais (art. 2.) la premiere de ces
Cm= 113

deux vitefles eft auffi i la feconde :: DP (4 ) PM (a).

om (2
Donc b. —:: 4. 4. Et par confequent 4===~—, Donc

enfin en {ubftituant « au lieu de cette fraéion dans I’é-
me ydy

quation dx===——x trouvée dans le précedent art.
Cmmm 13 bb—]
) o~ ayd] L J4 M
4. Pon aura ici dx=- pour I’équation de la Courbe

. DraF de projeétion trouvee par M. Newton ; laquelle
¢quation ayant aufli ¢té trouvéedans lespag. 255. 269. &
270. du Mem. du 18. Juillet dernier , pour celle de la
Courbe que les Solutionsdes pag. 25 1. & 264. y ontdon-
nées, fait voir I'accord de mes Solutions aveccelledece
grand Geometre. Ce gu'il falloit premierement démontrer,

REMARQUE.

Swur la Parabole que le corps jetré aurost décrite dans le
vuide , fwivant M. Newton.

'VI. Pour ce qui eft de la Parabole que le corps jetté

£nivant DP; auroit décrite dansun milieu’ fans réfiftan-

Mem. 1708, . Qgq
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€e, M. Newton I'a aufli déteyminée en démontrant ( Co-

70l.1.pag. 242.8 243. Princ. Math.)que fon parametre an
2DP x DPxDA

i ojeé&tio uroit €té —— . Mais
point D de projection , a T
me' AC%CP
art. 2. SMP=—1t—= — . Donc ce para~
( éJ 5 ) € w173 . DA P
2 DPxDP

metre en D doit aufli étre ; & par confequent

le méme, en d’autres noms , que celui que nous avons
déterminé dansl'art. 2. de la Remarque des pag. 270. &c.
pour ce point D delaParabole cherchée.
IDENTITE IL
De la Conrbe de projection tronvée par M. Hughens dans la
précedente hypothéfe des réfiffances dun miliew enraifin
des viteffes ducorps mis ,aveccelle qui a été tronvé dans
les Solutions des pag. 25 1. €& 2.61. de ces Memoires-ci.

I. M. Hugens fuppofe dans la conftru&ion de cette
Courbe de proje-
&ion ( pag. 169.
170.8171.defon

A O X K D

difconrs de la can- o X
Sedelapefantenr) V
ce quiladit,deux \/’5
pagesauparavant SR F
©

de lalogarithmi-
que quil y em-
ploie. Cezze ligne
infinie(ditil)érant
ABC, elle a une
ligne droite pour o}

afymptote ,comme Vi L c]\\ i Z

]

DE;dans laguelle
. Jionprenddes pars
zies égales guel-
conques qui [¢ fuivent ,comme DG,GF , & que Pon tiredes
points D,G,F, des perpendicnlaires jufqu’ ala Courbe , ffa~
voir DA ,GH , ¥B, éos lignes feront proporsionelles contia

L
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wues. ... S0it KC parallele 4 fon afymptote, o qianpoint B

cette Conrbe foit touchée par la droite BO qui rencontre DE

- en O, DA en Q. Laguelle tangente ¢ tronve en prenant

"FO, depuis Lordonnée BY , égale s une certaine longuenr ,

guipar tonse les tangentes ¢ff la méme..... Puis [0it AC pa-

rallele 4 cette tangente , conpant KB prolmgée en P o0 du

voint C, ois elle rencontre la Courbe , foit tirée CLM pa-

rallele s AD | & coupant KB prolongée , & AM parallele a
Uafymptate  anx points Lo M.

M. Hughens aprés s’étre fervi (pag. 171.) de cette con-
firu&tion pour énoncer les proprietez de la logarithmi-
que, que nous avons démontrée dans le Mem. du 13 Juin
dernier , p. 21 2. &c.par raport aux mouvemens des corps
dansun milieu qui leur réfifteroit en raifon de leurs vitef-
fes, il s’en fert aufli pour conftruire la Courbe de projec-
tion dont il s'agit ici, en appellant wireffé terminale de
chaque corps, la plus grande qu’il pat acquerir en vertu
defa pefanteur en tombant dans ce milicu. Dans la méme

Jigure (dit-il pag.171) il angle dujet fur la ligne horizon-
zale ef LMR | avec une viteffée donné , dont le monvement
en haut [oit a la vite[fe terminale comme AK aK D : foit
repetée la confEruction précédente , & que la drojte AS .,
guitouche la Courbe ABC en A , rencontre KB en S. Puis
comme SP a BP ainfi foit RL 4 LT , & fur la bafe MC foiz
dreffée une fignre proportionelle au fegment ABCP , enforze
gue les paralleles ¢ également diffantes de Fafjmptote DE
dans Pune & Lautre figure (il en fait deux coroprifes en cel-
Ye-ci) ayent partout laméme raifon de BP 4 TL. Ce fera(dit-
'il) la Courbe MTC qui marqueralafigure requifé dn jet.

M. Hughens n’en dit pas davantage fur cette Courbe,
que voicidémontrée par fon identité avec la notre des p.
251.264.265. & avecta précédente DraF(pag. 303.)de M
Newton. Paur.cela foit prefentement G/ une ordonnce
quelconque de la logarithmique 4BC , par le point 4 de
laquelle foit la droite ma parallele 3 DE, & qui rencon-
tre 4D, APC,MR; MTC, ME, en Tt =, 8,8, Soient
njfuite les droites 4PC, MR ,-45, prolong(cl'e,s jufqua la

a4

J
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rencontre de DE en’, p,0, & enfin KL rencontree en U
par GA parallelea D 4.

I1. Cela fait, la logarithmique 4BC ayant fes foutan-
gentes Dg, FO ,égales entr’elles , Pon aura aufli ¢9=DF
==K B ,outte 0.J==B P ; & par confequent # /==K P.

Soient prefentement appellées Do 0w FO, a5 My, b 5 Ey
c; EM ouDA,es MLoudK ,n; MB,y; 8, x; KU ound,
;& UH ,».

111 1l et manifefte que fi 'on prend M pour la
vitefle de projec-
tion fuivantcette A& T3 K ]
ligne , I'on aura
ME pour la vitef-

D
.\ X
] \ o e
fe horizontale, & | X / :
Fu pour la verti- ‘ \ \/’L
K [F
2
' ' iV
o

w/

cale, quien réful- AN B
tent; & aufli (fui-
vant la Remar-
quedelapag.2rg P
jointe aux Corol, Bl
9.& ro.dela pag, Tl
123.) FO ou Do ©

pour laterminale L S N =
ducorpsjette : de ' N

forte quela vitef-

fe de bas en haut

fera iciilaterminale : : Ea. F0. Doncayant auffi ( ars. 1.}

AK a2 KD,ou ML} LE encette raifon , 'on aura ici Ew
A

(¢). FO (a) :: ML (n )-ALE=_:., Par confequent (arz. 2.)

ME () =n-+" & GH==u+_.
[ 4

Onaura de plus FBou EL (%) FO(a):: 4K (#).

K P==c¢. Et confequemment aufli (4r#.2.) Ep=—=KP==
oI :d’ou réfulte pareillement @f==¢ , & DI==a==.
}V. Lesparalleles DE , XL, donneront auffi D4 (¢)-

1
N
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XA(n)::ad.54::6I(c).SP==". ECEM (e). LM
{#):1Ep(c). LR=="1.Par confequent §P==LR. Mais

(art.1.YSP.LR:: B P. LT+ : H%. M, Donc auffi BP ==
LT, &Hw‘——AB‘

V Les triangles femblables MEg , Ma8 , donneront
parcillement M« (6). MR (y):: ME (e). MAou A==

===%-". EtMu(b). MB(y)::+En(c). A_B-z%f D’ou réful-

teal. (A8—pfd )=’—’-—-—x ; & confequemment auffi (.42,
4. ) Hr—= %’——-x, A
V1. Mais d’unautre cdté ,ayant (arz. 3. )DI—-a-(-c‘
& (art.g.) AM==" L, lestriangles femblables 4D7, ATP» ;

: ) by
donnent 4D (¢). DI (a—=¢): ~An(‘_”) o == "J"I" 7

Dou réfulte An (Ta—MH) = 2 _:y 7. Donc(art §.)
- ]
e 4,.:-¢, , out=="f -, &cd; = + dx.
)
VIL Orla loganthquue AB C, a,yam: ’l— ==
. GH--
(4rt. 3.) == _,|_,, ,C ‘eft-a-dire , y= ,—,,:1__,, pour fon é cqua—
= e,f,du e P — ] (m 3. )°
- _
== ’Z Y cette loganthmrque donnera aufli#2
b s

[ g d : I d
T )_—_‘:ﬁfx— =" ou dr=22 Donc (4rt.6.)

N+ b chawey  besmy’ b

wdy ady ady=t=bd,

e x____..._b.,_!,ou 4bd]$45d]_bgjd)/+

Ly 1
Bbdx—Lbydse . dol réfalte ’b —— di pour I"équation:

—

de la Courbe #7¢ de projection ,-conftruite: par M. Hu«
ghens :laquelle équation ayantaufli 6té trouvée darns les

Qq 1j
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pag. 255.269.8 270.du Mem. du 18.Juillet dernier,pour
celle de la Courbe que les Solutions des pag. 25 1. 8 264.
y ont données ; & ci-deflus ( /denz. 1.) pour celle de la
Courbe DraF de M. Newton; fait voir I'accord de mes
Solutions avec celles de ces deux Auteurs, & desleurs
ente’clles. Ce gw’il fulloit encore démontrer,

REMARQUE.

Sur la Parabole que le corps jetté anroit décrite dans le vaia
‘ de, (ivant M. Hughens,

VIII. M. Hughens, apres avoir pris (pag. 171. ) 4X

AK;ZK, dit que comme QA 4 AX £ Pon fait que Tl

ait cetre méme raifon a une antre ligne VZ : ce féra lahan-
tenr de la Parabole MV gue fait le jet libre commencé en M
aveclaméme force,& dans la méme direction MR yqu avoit
Lantre jet. , " : :

Pour le démontrer , it faut confiderer que I'analogic de

B——nns
—

K AK
KP. KA::FO. DK :: 1FO. 2DK. donnantem —=——— ,
, KPxKP KAxKA _ 2FO  2DK
Pon aura aufli =—. ——:: KP. K4 :: BP. 9A.0u
. 2FO 2 DK X )
KPx% KP RAxKL 4% ‘Mais enant
et P —— . Q4:: AX. 9 4. ais en pr

KP==KA,ona vi en d’autres noms dans le Corol. 11.
des pag. 142. & 143.du Mem. du7. Mars detnier , que la
hauteur dujetlibre de bas en haut, éroit 3 fon élevation

TXP BP.Et (Corol.
2FO

8.p.141. duméme Mem. ) que BP étoit la hauteur de ce
jet dans le milieu réfiftant. Doncla premiere de ces hau-
teurs fera pareillementici ala feconde : : #X. 94.Et 7L
(arz. 4.)== BP,{era cette feconde hauteur parcouru dans
te milieu réfitant {comme l'autre dans le milicu libre)
jufqu’a extinétion des vitefles de bas en haut. Doncen pre-
nant ¥Z.TL:: 4X. 9 4. 'on aura aufli #.Z pour la hau-
teur du méme jet dansle milieu fans réfiftance c’eft-i-dire,
pour la hautenrde la Parabole qui y feroit décrire envers

malgré I¢s réfiftances ici fuppofées : X

T
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tu de cejet,ainfique'adic M., Hughens. Par confequent

SidansCangle LMR onajoufte Y7 perpendicubaire s MC |

& égale aladonble VZ (ainfi qu'il ledit encore p. 172.) ;

on aura le fommet de cette Parabole enV anmilien de YZ,
& [a demie bafé on demie amplitnde MZ.

IX. Cette Parabole ainfi conftruite par M. Hughens,
fe peut encore démontrer étre celle que le corps jetté
(comme ci-deflus) {uivant M7, décriroic dans un milieu
{ans réfiftance: cela, dis-je , fe peut encore démontrer
par l'identité de cetre Parabole M7 avec celle que nous
avons démontrée dans le Mem. du 18. Juillet dernier,
pag. 250.&c.y devoir écre décrite par ce corps ainfi jets
té. Car fi lon confidere par le-parametre en M de celle

. : . A MYxMY
(arz.8.)de M. Hughens, doit étre =—

» & que

2 MuxVZ
Eyo Mpp 2 : ZY (2VZ). MY == . On verra que ce
. . 4MUXMuxyVZ
parametre en M doit aufli étre=—= .Mais a caufe
EuwxEw
KPxKP

quc (4r2.8.)VZ.TL:: AX. Q4::———. BP. ou 7V Z

XPxKP *FO , :
—o-::TL. BP.Etque (472, 4.) TL==BP. Ponaura aufl}

KP xKP - . .
VZ=— ——. Donc ce parametre en M,doit pareillement
2

4 MuxMuxK PRKP

2FOXEMXE%
LM px M . _
—, Ce qui eft le parametre trouvé en . d’autres

£tre == (lart. 3. donnant Eg==KP) ==

noms dans lart. 1.de la Remarque de 1a pag. 270. pour
celui que la parabole cherchée M7 doir ici avoir en M.
Ce qut prouve encore la validité dela conftruction que
M. Hughens en a donnée dans les pages 171.8 172.de
fon Difiours de la canfé de la pefantesr , telle qu'on la voic
dans le précédent are. 8. g o
Telle ¢ff la conformité de nos Solutions dw Mem. du 18.
Juillet dernier ,pag. 251, ¢ 26 4. dans lefquelles le mowve~
ment de projection a été confideré commefimple , avec celles
de M. Newtoncrde M. Hughens , qui ont confideré com~
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1708,
I Se_ptcmbrc.

me compofé d'unhorizontale & dunverticalsnon fenlement
guant & la Conrbe de projection dans un milienréfiffant en
raifon des vite[fés du corps jetté ymais encore guant 4 la Pa-
rabole que ce corps anroit décrite en vertn du méme jet dans
un miliey fansréfiffance. Ainfi aiant déja démontré dans le
Mem. du 13. Juin dernier , p. 212.&c. le furplus de ce que
M. Hughens avoit encore énoncé fans démonftration [ur la

Jinde fon Difcours de la caufe de la pefanteur , zouchant les
monvemens faits dans ce milien réfiffant ,il ne nous reffe
plus qw'a démontrer anffi comment la Conrbe de projection
véfultantede nosprincipes dans ce milien jen confiderant le
wmonvement oblique du jet comme compofé dun horizontale
¢ d'un vertical , s'accorde encore avec celle de ces denx Au-
teurs. Ce fera pour un antre Memoire ,fi ce que j'ai encore
trowvé fur cela , pent devenir affex court pour étre inferé
dans cenx-ci. Quant a Uhypothéf¢ des milienx réfiffans en
raifon des quarrez des viteffés descorps quiy feroient miis;
beancoup plus vrai-femblable que celle qu'on faitici , onen
verra anffi les conféquences dans d'antres Memoires tirées de
la Regle générale des monvemens faits dans des milienx qui
lewr véfifferoient en raifon quelcongue , démontrée dans la
Propofition générale des Mem. de 1707. pag. 386. e, Et
dans le Lem. 1. pag. 114. & 115. deces Memoires-ci.

MEMOIRE TOUCHANT LES ACIDES
€7 les Alcalis , pour fervir d'addition a Particle du
Sel principe, imprimé dans nos Memoires de I annég
1702 pag. 36.

Par M. HouMBERG.

E me fuis engagé dans une de nos dernieres Aflem-
blees de donner un éclairciffement diftiné&t touchant

12 matiere des Acides & des Alcalis, voici I'idée que je
m’en {uis faite aprés une longue fuite d’obfervations & de
reflexions fur quantité d’operations Chimiques que j'ay
faites encette v, & que je rapporte ici comme toutes
' nos



