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difference des metidiens entre Paris & Rome de41’ 3" a

peu prés de méme que celle qui réfulte du commence-

raent de ’Emerfion obfervée de part & d’autre. -

Par la comparaifon des Phafes obfervées a Paris & Bo- -

logne , 'on trouve la difference des meridiens entre es
deux Villes de 36’ 43" - =~ e s
L’on trouve auffi la difference entre “Paris & Nurem-
berg de 34" 33" o
‘La difference qui réfulte de I'Emerfion obfervée 2 Ge-
neve & 3 Varis eft de 17’ 28", plus grande de 52" que
celle qui eft marquée dans la Connoiffance des Temps.
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0BSERV ATIONS DE MERCURE
"~ ParR M. CassIn -

g, Ivers Auteurs d’Ephemerides de France; d’Tralic &
’ @Allemagne reprefentoient cette année 1707 le
paflage vifible de Mercure dans le Soleil Ie cing May 2
des heures _differentes les unes des autres..

~ Quoique M. Halley, excellent Aftronome Anglois ,
qui avoit:obfervé un de cespaffages de Mercure dans le
Soleil dans I'Ifle de Sainte Heleine par un ‘temps tres-
favorable 5 eut prédicaprés une longue difcuffion ce der-
nier pallage vers’le minuit entre le 5 &lc 6 May,onna
pas laifle de f,c tenir prét 4 'obferver aux autres temps
qui avoient été marquez par les autres Aftronomes ,
non-{eulement le méme jour - mais encore un joutr avant
& un jour aprés. Mercure n’a pas paru aux Obfervateurs

d'Europe s quoique la’ durée de ce Phenomene dit &cre

environ de huit heures, - T
Cela nous a donné occafion de comparer enfemble fes

o

1707
30. Juillet.
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obfervations les plus anciennes que nous ayons de cette .

Planete avec les modernes. Iy 4 de grandes difficultez. -
dans les obfervations les. plus anciennes, rapportées par -
Prolemée dans fon Almagefte. . ST
Les plus anciennes furent faites 4 Alexandrie le troi.. .
fieme Siccle avant J. C. & elles fonit marqudes la plipare
aux aonees Dionyfiennes, dont les mois étoient folaires
diftinguez par les fignes du Zodiaque , commeéncgant parle -
figne du Cancer. Prolemde {uppofoit .ces mois reglez au.
moicn: mouvement du Soleil; cependant nous avons dans _
Geminus Aftronome ancien >, un Calendrier dont les mois
fone marquez par les fignes du Zodiaque, dont les plus
longsw{ongvceuxﬂd{j-Tautéauvf&‘-desiGc«mcaux qui font de-
32 jours, & le plus court celui du Sagiteaire de 29 jours;
ce qui fait voir que ces mois étoient reglez au vrai mou-
vement du Soleil, felon les obfervations ou -hypothefes
de ce temps-1a. Dans cé méme Calendrier font marquez
le lever & le coucher des Etoiles fixes fuivant.les Aftro-
nomes de ce temps-la , qui emploioient par confequent
cette forme d'année & de mois. - - I
Elias 4 Leonibus Aftronome du Siecle paflé, dans le Li-
vre intitulé Urania propitia examinant ces. obfervations -
anciennes de Mercure , fuppofe aufi & tiche de le prou-
ver, que les mois Dionylficns aulquels ces obfervations de
Mercure €roient marquées , étoient inégaux, teglez au
vrai mouvement du Soleil ; mais il donne une forme d’an-
n¢e qui né saccorde pas bicn avec celle de Geminus.:
11 prérend méme que dans lés obferyations ray portées

par Prolemeée , il y a des fautes d’écriture confi erables ;
de forte que dans une de celles qui font marquées aux
mois Egypriens, il y a le mois de Phamenot au lieu de
Mekir,” =0 S Ll

‘Ouigre cela ces obfervitions anciennes font marquées

quelgiicfois en brafles dem brafes, palmes & doits, fans.~
que L'on feache combien de degrez ou minutes on doit |
ateribuer a des dimenfions fi groffieres faites fans 'aide,
daycun infrumene, .. - 7 7 T ’

" Depuis
L+
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Dcpuzs les- ob{ervatxons de Mcrcuxesragportees par v
Prolemée; les obfcrvations ;de cetee Plancte ont érétrés-
rares. Ccﬂ: pourquoy- il ne faur. pas s’¢ronner fi-divers.
Aftronomes ne fe {font pas accordez fi bien > QU il n'y ait
eu quelquefois entr’cux tne. defcrcncc dc 6 a 7 deorez
dans lelieu de Mercures > o ol 5 :

Avant quon-eut. obfcwc avec .ccmtudc e paﬁ'wc da
Mercure dans le Soleil' ;' dont nous:avons prefentement
pluficurs “obfervations faites (depuis la premicre de M.
Gaflendi, defquelles nous avons: de}a faitle rapport'a PA-
cademie le 14 Novembre 1697, 4 occafion de lobfer=
vation de: cettc Planete dans le Soleil: que nous fimes la
méme année & 'Obfervatoire ‘Royal ;. les Tables cqui
avoient approché le plus. prés des obfervations modernes
étoient les Rodolphines de Kepler, ‘qui ont écé depuis
corrigées {ur les nouvelles obfervations par My Bomllaud
& par plufieurs autres Aftronomes.:. - > & i

Cette corre&tion{e peut mieux. fau:e pmfcntement, en”'
comparant cnfcmble lcs obfervauons qul ont. ete f:utes
depuis. e

Nous en avons compare pluﬁcurs dans. une - Lettrc
écrite 4 M. Galler, a-Poccafion de fon excellente:obfer~
vation de Mcrcurc dans lc Solcll dc lan i1 677 qu zl nousf
envoia.: . - A

Il nous eft tou;ours rcﬂ;e quclquc fcrupulc fur e mmen'
mouvement de Mercure ;rant 4 caufedc la grande incer-
titude - des’. ob[ervauons anciennes qu'il “faue- comparer
pour cet effet avec Tes ‘modernes; que par la difficuleé
quil yadeé bien: feparer lés meaa.htez dc cette. Pian»etc de'
fon mouvement apparent, - it R -

Les inégalitez les plus fenfibles dcs mouvenens de Mer-
cure, font celles de fes digreffions apparertes du Soleil. * -

Prolemée ¢ éoit prévenu-de Phypothele des- Egypnens .
qui décrivoient Forbe principal de: Meicure aucourde la -
Terre, * lui ateribuantnn Epicycle: -dont"Ie: cenrre toit
placefur.la circonference: de imbcprmapal & le-cen-
tre de cet Epicycleé ctoit fuppofc decnre Ia circonference

1707, - . . \ AR ZZ °o .
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ducercle pgéncipal.par un meouvement égal au moien
~mouvement du’Soleit; pendant que Mercure parcouroit
la citconference de cer-Epicycle; dont le.‘demi diametre
¢roit d'une grandeur capable de repréfenter 4 peu prés
les digreflions de Mércure. Cette forme de theorie ne fuf-
fifoit pas encore pour bien reprefenter les digreffions de
Metcuie; ils'attribuoient: an cetcle principal tne excen-
tricite a-Pegard de la Terre, & outre cela-ils donnoient
alEpicycle un balancement qui avec Pexcentricité con-
courdita reprefenter fa variation des plus grandes digref-
fions. R T SR ST izt Al
;. Mls:ne s'aviferent point de décrire UEpicycle de. Mer-
cure autouf du’ Soleil, comme faifoient plufieurs Furo-
© péens), du nombre defquels-éroient Ciceron & Martien
. Ces Egyptiens fuppofoient auflilEpicyele de Mercure
~immediatement au-deffus de Lorbe dela Lunc, & au-def-
fous-de l'orbede Venus, qu'ils plagoient totijours.au-def-
fous du Soleil.:- = e T
1ls afignoient 4 chaque Planete un Ciel particulicrd I'é-
gard dela:Terre, dont.ils ¢loignoient: davantage celles
qui: fe;ml?_loiént-rQYGit;uglil_nou‘,\zcmehtf'part’ic‘:ulierf pluslent,
& parceque Mercure 4. fon. mouvement particulier ‘plus
lent quecelui de laLune, & plus vite que celui de Venus,
ils placoient 'orbe de Mercure immediatement au-defus
delorbede Ia Lune, & avideflous dé 'orbe de Venus., -
- M rtfulte , de Lhypothefe du -mouvement de. Mercure -
autout du: Soleil, que I'Epicycle q@’il- décrit autour du
- Solcil- doit paroftre plus .grand lorfque le-Soleil eft dans
fon Perigée, que quand 1l eft dans fon Apogée; & que
par cetee-caufe les digreflions de Mercure doivent étre
variables.en divers fignes du Zodiaque, fuivant la diftan-
_cerduSoleildlaTerre en divérsfignes. ~: - . -
.- Mais. les obfervations font connoitre que dahs les di-
greflionsapparentes de Mercire ; il y.a une variation plus
grande que'celle qui réfulre dela diverfe. diffance du So-
Aeil; car lorfque Ie Soleileft, par exemple;, dans le figne
o. DRSS T oo s ES . . o PR B
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‘dela Vierge, la digreflion® orientale de Mercure eftbeau-
coup plus grande que fa digreflion occidentale. Letcon-
eraire arrive lorfquc:le Soleil eft dans le: figne des-Peit
{OUS-“ N B o T S i i ) _' ;;:t o A" . ;'
Ces apparences ont fait connoitre que I'Epicycle de
Mercure autour du-Soleil lui eft excentrique; quil y
a une ligne droite qui paffant par I¢ centre du-Soleil di-
vife cet Epicycle en deux parties égales , dont 'extremicé
la plus eloignée du Soleil eft-{fon Aphelie, & la plus pro-

-ched loppofiteeft fon Perihelie. - . . . v
Kepler a été le premier & déterminer la fituation . de
cette ligne 4 I'égard des Eroiles fixes, & 4. fuppoferrque
cette Planete -2 .I’égard du Soleil a des inégalitez analo-
gues 4 cclle des autres_Planctes; qu’elle décrit une Elli-
pfe qui a pour axe la lignede I'Aphelic & du Perihelie,
& qu'elle a une inégalite phyfique qui retarde fon mou-.
vement dans I'Aphelic ; & laccelere dans le Perihelic.
On peut voir ce qu'il en a écrit dans fon Epitome dePAf-
tronomic Copernicienne; ol ‘il fubftitu€ au cercle prin-
cipal des anciens le cercle ou IEllip{z annuel dela Terre
& fait confifter les inégalitez apparentes de Mercure ,
partic dans celles qu’il- donne au mouvement de la Terre
dans fon orbe annuel, & parti¢ dans celles qu’il donnean
mouvement propre-de Mercure dans fon Ellipfe..-
Ceux ‘qui donnent au Soleil le mouveiment que Kepler
donne 4 la Terre; font obligez de tran{porter avec le So-
leil PEllipfe de Mercure ; de forre que dans le mouve-
ment annuel fon axe garde todjours le méme parallelif-
e, a la réferve d’une petite inclinaifon ‘qui répond aa
mouvemeng de UAphelie de Mercute , & de I'Apogée du
Soleil. ' T , o
_Un des premiers apres Kepler qui a taché de détermi-
ner avec methode ’Aphelie & Pexcentricité de Mercure,
a été M. Boiiillaud dans fon grand Ouvyrage de.I'Aftron o-
mic Philolaique, y emplofant plufieurs obfervations de
Walterus , de Gaflendi & des fiennes, fans préeendre de
ponvoir déterminer affez précifément fon mo'iezn mouve-
. 7.2 ]
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ment comme il Ie marque.expreffément. Il ne s¢loigne
pas trop.des dimenlions de Kepler en ce qui regarde P'ex-
<centricité: propre de Mercure & celle du Soleil , la-pro-
portion de leur orbe & la fituation de 1"Aphelic de Mesx-
cure s mais il s’en eloigne fenfiblement dans la diftribution
de la premicre inégalité, qui eft beaucoup plus grande.
dans Mercure que dans les auttes Planetes. 0 - -
- dleft rrés-difficile de diftinguer par les obfervations im-
mediates ka meilleure maniere de cewee diftriburion. Un
peu d’erreur que Lon fafle dans les digreflions de Mer-
cure, dont les obfervations font plus frequentes , fait une
erreur trés-grande dans les angles que ‘Mercure fait au
Solcil , & caufé de la grande obliquité que les arcs qui les
mcfurentonra nos lignes vifuelles. -~ :
Dans les conjonéions de Mercure avec le Soleil ces
arcs font expotez diretement-4 la Terre; mais comme
cés. conjondtions narrivent que dans denx endroits du
Zodiaque qui fone prés des riceuds de Mercure, elles ne
fuffifent’ pas pour déterminer avec juftefle les' inégalitez
dans lesautres endroits. . * L
- Si nousavions des obfervations fort anciennes des con-
jonctions de Mercure avec le-Soleil pour les pouvoir
comparer. avec les ;nodefncs, :pat cette :ccmparaifon
nous pourtions déterminer avec plus de julteffe le moien
mouvement de Mercure; mais nous n’avons jufqu’z pre--
fent que Pintervalle de 66 années entre les conjonétions
obfervées, ce qui ne peut pas denner ce mouvement avec
toute la précifion que Pon peut fouhaiter, ] .
Nous ne laiflerons pas cependant d’examiner ce qui re-
{ulte de ces obfervations.” ~

Recterche du moien moxvement de Mercure,

Pourtrouverle mofen mouvement de Mercure pat les
obfervaticns de fes conjonéions avec le Soleil faites juf-
qu'a prefent, il en faur choifir deux des plus éloignées
obfervées prés du méme neend. .
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Dans la conjonétion que nous avons obfervé -4 Daris
e 2 Novembre de I'année 1697 , Mercure étoit prés du
-méme neeud ot 4l avoit été dans lobfervation de M.
Gaffendi du 6 Novembre de 'an 1631, dont lintervalle
eftde pres de 66 années, qui elt, comme nous avons dit,
le plus grand que nous puiflions emploier entre les con-
jonctions. Dans cet intervalle il y a eu 274 retours de
Mercurea fon neeud afcendant. T
" Ayant examiné Pobfervation de M. Gaffendi par no-
tre methode, nous trouvons que la conjon&ion cft arri-
vée le 6 Novembre de Iannée 1631 4 xgh 51/ 0", Ie Soleil
érant alors en 144 42’ 0" du Scorpion. Par nos oblerva-
tions de la conjonétion de Mercure avec le Soleil de 1697,
nous trouvimes quellc arriva le 2 Novembre d 17h 58" 5%
le Soleil étant e 11¢ 33’ 50° du Scorpion, de forte que
dans cette feconde obfervation il s'en falloit, 3 4 87 10"que
Mercure n’eut accompli 274 révolutions dans le Zodia-
que. Chaque révolution'eft de 3 6o degrez, qui multi-
pliez par 274 font 98840 degrez’s cn ayant 6té 3¢ 8" 10"
refte 98836 51 50" parcouruspar Mercure dans linter-
valle de ces obfervations, quicft de” 66 années, dont 17
font biffextiles , moins 4 jours 1h 535 lefquels font24102
jours 22 heures & 7 minutes. o
" Divifant le nombre des degrez parcelui des jours, Pon
aura le mouvement journalier dé Mercure de 415732721
Ce mouvement n'eft pas précifément fe moten, parce-
que dans le commencement & dans fa fin de cet inter-
valle il peut y avoir des équations un peu differentes les
unes des autres: mais cetee difference ne peut pas étre
confiderable, n’y ayant que-trois degrez entre les licux
veritables de ces deux obfervations. ' :

En comparant de la méme maniere Pobfervationde M.
Caflendi aveecelie quia été obfervée par les P. Jefuites
3 Canton le 10 Novembre 1690, qui etant reduite au
meridien de Paris y a dd arriver le 9 Novembre 1650 3

318h 20" 20", le Soleil éranten 18¢ 19'30"du Scorgio'r; ,Pon
trouve dans cet intervalle 245 révolutions P1u§za 37’ 30%
o ' &4 1)
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qui écant divifées par 59 années 2 jours 22h 29" 26" inter.
valle de temps entre ces deux obfervatiohs , donne e
moien mouvement journalier de Mercure de 4p 532" 42"
avecune difference de 21 tierces de celui que Lon a trou-
vé par la premiere comparaifon. , .
Comme dansla premiere comparaifon il s’en falloit 3d
& 8’ que Mercure ne futarrivé dans Pobfervatioride 1697
audegré ouril'avoit été dans 'obfervation de 1631, aulicu
que c?a;ns la feconde comparaifon' Mercure dans I'obfer-
vation de Canton avoit paffé trois degrez 37’ au-dela du
lieu ol il avoit été dans Pobfervation de M., Gaflendi. Les
inegalitez qui fe peuvent erouver en trois degrez de plis
& trois degrez de’ moins ou environ {e récompenfent en
quelque maniere; de f{orte qu’en prenant un milieu 'on
aura le moien mouyement journalier de Mercure deq 5',
'32/132//1’ - " . o
- M., Botiillaud tire de Ia‘,com‘paraifon des obfervations
anciennes & modernes le . moien mouvement journalier
de Mercurc dc 4! 5732735 29" : . Co
Voila ce que I'on peur tirer immediatement des inter
valles entre les obfervations des conjonctions de Mercure
avec le Soleil, fans emploier dans les termes de ces ob.
fervations pour réduire le vrai mouvement. au moten »
des équations qu'ileft difficile d’avoir avec juftefle. Si I'on
veut avoir égard 4 celles qui réfultent des hypothefes fon-
dées fur pluficurs aytres obfervations,’on aura par la pre-
miecre comparaifon le moien mouvement journalier de
Mercure de 495732" 56" 28", & parla fecon de de 4d ¢/
17 mn "o . g 4 d ./ 1 g I : .
3234 46", donclemiliecucl 495" 32"; "3~ qui ne dif-
fere que de 7 & huit quartes de celui qui a été écabli par
M. Boiiillaud. ‘ ,
Recherche -des nends de Mercuire.
Ces obfervations des conjon&ions de Mercure avec le

Soleil, font trés-propres pour déterminer avec toute Fe--
xactitude que l'on peut avoir, les nceuds de Iorbite de

Mercure avec PEcliptique,
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Les Anciens qui fuppofoient que’Mercure étoit tou-
sours plus présde la Terre-que du Soleil , nayant jamais
vt Mercure dansle difque du Soleil, plagoientfes nceuds,
& regloientl'inclinaifon de fon orbite de forte qu'etant vii
de la Terre il ne put jamais rencontrer le Soleil, ce qui
caufoit une grande erreur dans la latitude de Mercure.
Prefentement Pobfervation de la route'de Mercare dans
le Soleil vii¢ de la Terre, fert & trouver la diftance dés
uceuds de Mercure -au lieu du Soleil, & l'inclinaifon de
fon orbitéa UEcliptique. - _, . '
 Ces deux Flemens de la theorie de Mercure ont été
écablis par plufieurs Aftronomes. S R
" Par larecherche que nousavons fait de la ficuation des.-
neeuds qui réfulte de Pobfervation de M. Gaflendi, nous
avons determiné le lieu du nocud afcendant lé 6 Novem-
bre de’année 1631 en 1348’ du Scorpion. L ea

Par Vobfervation de M. Gallet du 7. Novembre 1677,
46 ans aprés celle de M. Gaflendi; ‘nous avons trouvé le
licu du méme noeud en 149 12’ du Scorpion: la differen-
ce entre ces deux obfervations eft' de 1d 4" qui eft le mou-
vement du nceud de Mercure ‘dans cet inteivalle de
temps fu,ii(at}t 12}"fuitc desfignes, ce qui donn¢ pour cha-
gueannce 1’ 2r. . - o7 R IEURE R S
."-Suivant les obfervations de la conjonétion de Mercure
faires 4 la Chine I'an ré9o, nous avons trouve le licu du
nceud afcendant de Mercure en 144 32" 25" de Scorpion
‘qui étant comparé avec celui qui réfulte de Pobfervation
de M. Gaflendi de 'an 1631, donne le mouvement des
noeuds fuivant la fuite des fignes d¢ 1924/ 35" dans Pincer-
valle de § 9 -années, ce quicltenraifonde 1'26"paran.

Nous avons aufli cherche le lieu de Mercure par une
autre methode qui nous a paru la plus flre, qui cft en
comparant la latitude-de Mercure tirée de Tobfervarion
faite a la Chineen 1690 qui éroitborealede 12 22" avec
{2 latitude tirée de-nos oblervations de 'an1697 qui éroit
auftrale de 10’ 42", d'oti nousavons tiré Ic lieu du nceud
de Mercureen 149 42’ 10" du Scorpion pourle temps e
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.tre ces deux-obfervations qui fut I'an 1694. L’on a. doné
pour l'intervalle de 62 années & demi le mouvement des
nceuds de 14 347, ce quieft en raifon de 17 31" 'paran.-Si
Pon prend le milicu- entre ces dérerminations, lon a le
mouvement annuel des nceuds de 126", de:méme qu'on
I'a trouvé par la feconde comparaifon, ce qui saccorde
dune {econde prés avec le mouvement annuel du noeud
marqué par les Tables Rodolphinesde 1”2 5%
Toutes ces obfervations ont éte faites prés du nceud
alcendant. L'obfervation d’Heveliusdel'an 1661, quicttla
feule qui ait €cé faite prés du neeud defcendant, étant em-
‘ploiée par notre methode, donnela fituation de ce nceud
‘en 144°24 du 8, qui comparé avec celui qui eft tiré des
obfervations de M. Gaffendi, donneroit Je moyvement
des nceuds plus vite. L’on-peut attribuer cette difference
ala difficulté qu'il y a de déterminer avec exa@icude les
lieux des neeuds, Cependant Fon peut fe tenir a celui que
nous avons déterminé cy-deflus par plufieurs obfervations
faites prés du nceud alcendant qui s'accordent aflez bien
enfemble, e - .

Recherche de Pinclinaifon de Lorbite de Mercare,

Les obfervations quenous avons examinées ne s’accor-
dent ‘pas fi bien 4 donner linclinaifon de orbite de Mer-
cure avec Ecliptique, que dans la détermination des
neeuds, Il n’y a pas licu des’en éronner , car les obferva-
tions qui fort les plus prés desnaends font les plus pro-
pres pour déterminerleur-fituation, ay lieu " que les plus
propres pour déterminer 'inclinaifon de Porbite de Mer-
cure font celles qui en font les plus éloignées. Car Pincli-
naifon eft mefurce par la plus grande laticude vié du So-
leil, qui-eft 4 9odde diftance dés neeuds. On n’a pas laiffé
de la dérerminer autant que le permet le peu de diftan-
e que Metcure avoit & fes neeuds dansfes conjonions
Ecliptiques. Par Pobfervation-de 1677 on a trouvé I'in-
clinaifon de Porbite de Mercure de 5 dso’,aulicu de Met-
cure Erant€loignéde celuides neeydsde 1d 547, -

B o Par
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Parlobfervationder 69 o-on [a- trouvee*de ~6d-40 ke

Jiew de Mercure etant elo1gne de ; ., 47 dc cclux des
aceuds.

Et par I obfervatlon de 16 97 eﬂe a et’é deternmcc de
6% 23"51e lieu de Mercure érantéloignéide: 3482 de eclai
des néeuds.

L’inclinaifon qui ‘réfulte: de Pobfervationde 1690 de-
vant éere {a plus exacte par la raifon que nous venons de
dire ; 'on peut en attcndant .déterminer lmchnaxian de
Porbite de Mercare de 64 40 i eilc eft. marquec dans les
Tables Rodolphinesde 64 4.

Ces Epoques du nceud” “afcendant dc Mercure & le
mouvement du noeud que nous venons de determmer s
font vo1r que ce nceud éoit le § - May de'cette année en
15d0' duScorpion, & le noeud defcendant étant fuppofé:
aloppof ite. fera en 154 o'"du Tauréau: L Soleil 4 minuie-
dprésies May étoit en-144 43’ duL mémefigne 3 donc: en’
ce temps- la Porbite de Mercure coupoit ¢ dzfquc du So--
Jeil fort pres de’ fon. centre, de forte que dans cétte ﬁrua-
tion Mercure s’étant trouvé en mn;onéhon avec 1e:So="
1eil {a nuit entre le 5 &-le'6 May, il yauiaeaine Echpfe
© qui peut-avoir duré environ huit hemes -La longuecur-de”
ia nuit dans lé liect dcsobfervatxons €toit - environ de 8
heures, prefque égale 4 la durée de TEcliple. Mercute ™
wayant pas paru dans le Soleil: ni 1€ foir-du's May ni le
matindus, il s enﬁut que le mahcu dc lEchp{c a etc vers 4
le minuit. - :




