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gitudc, entre 'Obfervatoire Royal & le Port de Pei fera
de sh 247 30", oubien81° 7!, dontcelicude'lfle de S.
Domingue cft plus occidental que Paris.
La quantité de cette Eclipfe dans le tems de la plus
rande obfcuration a et€ obfervée icide § doits 40’ , & au
Port de Peide § doits 307, ce qui n’eft que fort peu éloi-
gné pour une Obfervation qui n’a pas écé faite avec tous
les inftrumens neceflaires pour une grande juftefle, 8 elle
peut nous perfuader de la bonté des précedentes,  *

- Enfin jeremarquerai que a plipart des Cartes que nous
cftimons lés plus correctes, pofent ce lieu de S. Domin-
gue moins éloigné de Paris qu'il ne paroitpar cetee Obfer-
vation, d’environ 6 degr¢s.

" O0BSERPZPATI 0N

De [a conjonflion de Jupiter avec le canr du Lion
arrivee asmois d’ Ofkobre. 1706.

Par M. pe La HiRrE.

E ne trouve dans les anciens Memoires d’Aftronomié

que nous avons entre les mains , que deux Obferva-
tions de cette conjontion. La premiere fut faite 3 Athe-
nesl'an 108 de Notre Scigneur le 2.8 Septembreau matin,
comme lerapporte M. Boiiillaud au Liv. 7. Chap. 7. de
fon Aftronomie Philolaique, ce qu’il avoit tiré d’'un Ma-
nufcrit de la Bibliotheque du Roy.
_ Cette Obfervation porte que Jupiter €roit feulement
¢loigné du ceeur du Lion vers le Septentrion de 3 doirs,
& M. Boiiillaud eftimantun doit de 2” 30", cet €loigne-
ment ferade 7" 30", Mais il ajotite que le cceur du Lion
€roitalorsd 82407 54" Q, & le Pere Riccioli qui rapporte
cette méme Obfervation , dit quef{uivantfes propres Ob-
fervations des Etoiles fixes , le cceur du Lion devoit écre
A 8051’ 57" Q. La difference qu'il y aencre ces deus pofi«
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tions decette Eroile., eft feulement de 2” 3" dontle Pere
Riccioli fa fair plus avancée. M. Boiiillaud s*étoit fervi
du Catalogue desEcoilesde Tycho ; mais le Pere Riccioli
avoit beaucoup d’obfervations fur les Etoiles avec le P,
Grimaldi. - S

Mais par mes Tables je trouve le lieudu coeur du Lion
au tems de 'Obfervarion d’Athenes 4 8° 53 54" , ce qui
eft 4’ plus avancé que M. Boiiillaud. La longitude dc %
€roit donc alors la méme que celle de VEtoile Regulus ou le
cceur du Liona 82537 54" Q. ‘

Lalatitude du coeur du Lion , comme je I'ai détermi-
née, eft de 27’ 6" B ; & la pofant invariable, fi onl'ajotite
aux 7' 30" de la diftance B de cctee éroile d 1%, on aura
{a laticude de 34" 36" B dans le tems de I'Obfervation.
"Mais M. Boiillaud trouve 4 propos dajoiiter encore un
doit 3 'Obfcrvation de la diftance de % & Regnlus , & par
- confequent cette latitude feroit de 37’ 6" Bor,

La feconde Obfervation d’unc femblable conjonétion
que M. Boiiillaud rapporte auflidansle 3. Chap.du Liv. 5.
de fon Aftronomic, eft de lui-méme,en 162 3 le 12 O&o-
bre a 17b 4 Loudun. Il dit qu’il obferva que ¥ etoit plus
avancé en longitude de 3’ que le cceur duLion, & qu’il
en éeoit dloigné de 8 vers le Septentrion. Il conclud de-
1ala lengitué’c de ¥ au 24° 40° 6" Q avec {a latitude Bo-
realc de 35'. Patles Tables des fixes du Pete Riccioli la
longitude de ¥ fera au 24°36” 35" dufl. M. Boiiillaud qui
n’avoit que 19 ans alors ne rapporte point de quelle ma-
niere il fit cette obfervation , ni avec quels inftrumens ,
quoique le Pere Riccioli lui fafledire que c’étoit avee la
Lunette. o o :

Par ma poficion de Regulus jc trouve que I étoit alors
au 24° 40’ 1" Q comme fait M. Botiillaud. Pour la latitu-
de de ¥ clle auroit été de 35 6" fuivant ma latitude de
Regulus , & A trés-peu pres comme M. Boiiillaud.

Voici Pobfervation d’'une femblable conjonion de
cette Plancte que jai faite le 179 O&obre 17064 4h 12/
40" du watin. Je mefurai avec le micrometre la diftance
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entre le ceeur du Lion & ¥de 197 24", éroit vers le
Septentrion a I'égard de certe €roile, & de plus il étoit
dans la ligne droite qui patle par I’éroile marquée 4 dans
Bayer & par le cceur du Lion 5 cependant ¥ me fembloit
un peu plusvers'Occident.

Je trouve par mes Tables que le licu du coeur du Lion.
ctoit alorsau 25° 47' 15" Q. Mais par la pofition que je
viens dc marquer , ¥ e¢roit moins avance que Regulus ou
le coeur du Lion felon Yordre des Signes de 7’ 55‘“; donc
lalongitude de ¥ croit alorsd 250 39'40" du Q.

Mais auffi la diftance dc ¥ 4 regulus de 19” 25" érant
- oblique a ’Ecliptique, elle fc réduica 17" 55" parfa pofi-
tion entre les €roiles fixes ; & comme la latitude de Regs-
duseftde 27" 6" par mes Tablcs, on aura la latitude Bor.
de ¥de4s 1"

J'ai calcnle par mes Tables le lieu de ¥ tant en longitu-
de qu’en latitude au tems de mon obfcrvation,& jay trou-
ve lalongituded 2§° 407 11" : donc la difference neft que
de 31" de degré. Pour la laticude tirée du calcul elle eft de
46 21" Bor. & lobfervéc 45’ 1" B ; & par confequent la dif-
ference feroit de 1/ 20°. -
~ Les differences que je viens de trouver entre mon ob-
fervation & mon calcul ne font pas confiderables ; mais
comme dans la conftru&ion de mes Tables Aftronomi-
ques jc me {uisprefque toujburs fervi des obfervations des
paflages par le meridien, que jcftime bien plus fures ,
bien plus jufltes & plus déterminantes que toute autre ,
furtout a caufe de rousles avantages que nous avons tant
“de la part des inftrumcens & des horloges, que des con
noiflances neceflaires pour déterminer leur veritable po-
fition cn longitude & en latitude ; jai voulu voir fi ces
fortes d’obfervations que javois faites aux environs de
cette conjonétion répondoient 4 celles dont je m*¢rois
Aervi , & premicrement pour la pofition du necud de % &
pour fon mouvement : car c’eft dans ce point ou je fuis
beaucoup ¢loigné dc M. Boiiillaud , comme je le dirai
dans la fuite.
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Le premier paflage de ¥ par le meridien que j'ai pii ob-
{crver avantqu'il ficarrivéa fon nceud afcendantaéiécn
1705 le 6¢ Marsau foira sh 56’ 51", & fa vraie hauteur
mecridicnne etoit de 63° 50’ 25",

Je conclus de cette obfervation que la longitude de %
eroitalorsau 17025’ 10”°dem, & fa latitude auftrale de
12 55" Mais par le calcul demes Tables je trouve pour ce
méme temslalongitudeau 170 237 45" de r, & la lati-
tude auftrale de 1271 9", Ladifference de longitude entre le
calcul & 'obfervation eftde 1’ 25", & celle de la laticude
de 36" .

Mais [e premier paflage de ¥ par le meridien que je pus
obferver enfuite apres qu’il eiit paflé par ce méme neceud ,
futen 1705 le 27 Aouftaumatin 4 9h 77 3" 2 vraic hau-
teur meridiennc ¢toitde 6309 48", 1l faut todjours enten-
drc dans ces obfervations queceft du centre de cette Pla-
nete dont je parle.

Je conclus de cette obfervation que la longitude de %
€toit alorsd 20044 9"dugs , & que fa latitude Boreale
éroit de 6’ 3". Mais par le calcul de mes Tables fa longi-
tude €toit de20°41" 34", & lalatitude 67 47" Bor. La dit-
fercence de longitude entre le calcul & Pobfervation cft
doncde 235", & celledelalaticude de 44",

Quoique la difference de latitude entrele calcul & ces
deux obfervations ne {oit que d’'une demi-minuteou envi-
ron , ce qui n’eft pas confiderable dans ces fortes de pofi-
tions, je pourrois pourtant le faire convenir en avangant .
le nceud un peu plus que je.n’ai fait ; mais mes anciennes
obfervations ni d’autres plus recentes ne s’y feroient pas
accordées. Et c'eft ccla principalement qui m’a fait con-
jeCurer qu’il y avoit dans le mouvement du nceud des
Planetes une irrégularite a pcu prés femblablea celle que
nous connoiflons dans eelui de la Lune, & .comme clle
m'a paru {enfiblementdans Saturne , laquelle demande-
roit une proftapherefe particulicre. Mais comme je n'ay
pas trouve que dans ¥ certe irregularité fit aflez {enfible
pouty avoir égard , je me fuis contenté de prendre une
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polition moicnne entre toutes celles qui m*éroient mat-
quécs par mcs obfervations. Cette pofition ou Epoque a
€t¢ pour 'année 1700 moins avancée que celle de M.
Boiiillaud de plus de 2 degrés. Si javois pof¢ le nceud de
% comme M. Boiiillaud le met ,jaurois trouvé dans les
deux obfervations précedentes une difference de plufieurs
~minutes entre I'obfervation & lc calcul.

Enfin pour revenir 4 la conjonction de % avec Regulus ;
jai cri qu’il ne fuffifoit pas d’avoir montré que mes Ta-~
bles s'aczordoient affez bien avec mon obfervation dans
ce point ; mais qu’il falloit encore en donner des preuves
par quelque paflage de cette Plancte par le meridien ,
avec fes vraies hauteurs meridiennes obfervées dans lc
méme tems. Voici donc celles que jai faites lorfqu’il m’a
éré poflible de 'obferver; car je ne puis pas voir % au mc-
ridien , 4 moins qu’il nc foit €loigné du Solcil d’environ
30 degrés.

Lc 20 Septembre de cette année 3706 avant la con-
jonctionde ¥ avec Regulus , fon centre paflaau meridicn
2 9b 45" 25" du matin, & fa vraie hauteur meridiecne
croit de §6° 237 31" Je tire decette obfervation fa longi.
tude de % au 20° 49’ 47" du ), & fa latitude Boreale de
40" 51". Le calcul de mes Tablesme donne pour ce méme
tems la longitude de cetee Planeteau 20° 52" 0", & fa la-
titude Bor. de 41° 58", La difference de longitude entre
Pobfervée & le calcul eft de 27 13", & celle dela latitude
eltde 177", |

Le 14 O&tobre fuivant, & trois jours avant la conjon-
&ion de ¥ a Regulus, j’oblervai le paflage du centre de %
parlemeridien 2 8h 35 16” dumatin , & fa vraic hauteur
meridienne étoit de §5° 1’ 8”, Je conclus de cette obfer-
vationque lalongitude de % écoit alorsau 250 13’ 26" du
 , & quefa latitude éroic Boreale de 457 33", Le calcul

~de mes Tables donne fa longitnde pour cetems-laau24°©
12" 11" du @, & falaticude Boreale deigs” 51”: donc la
difference de longitude entre Pobfervée & le calcul ¢t de
115"y &cellede latitude de 18",
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Y¢18 du méme mois & le jour fuivant la conjonétion
de ¥ 4 Regulus ,j’oblervay le paffage du centre de % par
le meridien'a 8h22/ 51" du matin, & favraie hauteur me~
ridienne de §4° 48’ 22", ot jetire parles regles ordinai-
rcsle vrai licu de % au 25° 51’ 9" du s avec une latitude
Boreale de 45" 47", Mais par le calcul de mes Tables je
erouve pour ce méme tems le vrailicude 2 auago g1’ 12

s du § avec une latitude Boreale de 44 35" : donc la diffe~
rencé de longitudeentre 'obfervation & les Tables 3", &
- celle de lalatitude de 12",

Enfinle 27 fuivant j'obfervay encore le paffage du cen-
tre de % par le meridien 3 7h 537 " dumatin , & {a vrate
hauteur meridienne de 5423’ 7", Je conclus de cette ob-

fervation que % éroit alorsau 27012” 21" du ,& que fa
latitude étoit Borealede 48" 13*, & lecalcul par mes Ta-
bles donne lalongitude pour cemémetemsde 27, 11’ 34"
duQ, & la latitude Boreale de 4387 22". Ladifferencede
longitude entrel’obfervation & le calcul feradonc de 47",
& celle de latitude de ¢”. |
‘Les obfervations que je viens de rapporter en derniee
licu, lefquelles font comparées avecle calcul, font voir [a
jufteffe c?e ‘mes Tables,& ’on nedoit pas s’¢tonner fi dans
cclles quifont proches les unes des autres on y trouve des
differences qui paffent une minute de degre tantét exce=
dente & tantdt defaillante, ce qu'on doit plutorattribuer
a quelque caufe particuliere de l'obfervation ou des inftru-
mens qu'aux Tables, fur tout pour les Planetes {upericu-
res qui vont lentement : car il s’y doit trouver.unc efpcce
de progreflionaflez uniforme pour un peu de tems , & 2
peu pres telle que la donne le caleul. N
Je pougrois rapporter icy pluficurs caufes qui empe-
chent que les obfervations ne répondent d Uexadtitude &
aux foins qu'on yapporte ; mais il me fuffira, de dirca pre-
{ent que pour remedier A cet inconvenient , on doit faire
un grand nombre de femblables obfervations entre lefs
_quelles on prend un milieu. ,
Dans ce que jai dic cy-devant je n'ai point compare
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mon calcul avec Pobfervation de 68, ni avec celle de
1623, furlefquelles M. Beiiillaud fondeune parcicdefon
fyftéme de Jupiter; carilm’a femblé qu'elles ne fcau-
roient s’accorder exatement entrielles , ni avec celles
que nous faifons prefentement. Ces fortes d’obfervations
font fujettes a des erreurs trés-confiderables, n'érant fai-
tes pour la plipart qu’a la vié fimple & fans aucune dé-
termination pofitive. On ne laiffe pas pourtant de s'en
fervir autant quon le peut: quand eclles font fort €loi-
gnées de ces tems-cy , parcequ’elles font utiles pour dé-
terminerd peu pres les mouvemens des corps celeftes ;
mais on nc doit pas s’y affujettir par trop, quand elles re-
pugnent aux dernieres qu’on connoit pour trés-cxackes.

Par exemple , mes Tables me donnent dans le tems de
Pobfervation d’Athenesle licu de % plus avancé que l'ob-
fervation ne demanderoit de pres de 8, & la latirude
fculement plus petite de trois quarts de minute. Mais pour
celles de M. Boiiillaud de 1623, clles me donnent lalon-
gitudcun peuplusde ro’plus avancée que I'obfervation,.
& la latitude plus grande de plus de 10”, & dans tous ces
tems-cy clles s’accordent avec le Cicl..

Cleft cetee latitude plus grandede 10’ qui me rend fuf-
peéte loblervation de M. Boiiillaud ; car mes Tables don-
nent la latitude dans la méme minuce que ebfervée cn
508, & depuis ce tems-la jufqu’a lobfervation de M.
Boiiillaud cﬁ 1624 il ya plus de 1100 ans, pendant lef-
quels le nceud de % n’a fait que 2 ou 3 degres, & cn 508
au tems de Pobfervation I'argument de laticude n’étoit
que de 27° environsdoncen 1623 Porbite % n’avoit pas
ehange confiderablement de fa premiere place, & dansle
tems-de ceree obfervation ¥ & lacerre fe trouvoient en-
corc a peu prés dans le méme afpeét = mais comme le
ceeur du @ s’eftavancé en 1100 ans de plusde 15 degrés,,
il faut neceflairement que Pargument de latitude foit aug-
mente de plusde 13 degrés, ce qui doit donner en 1623
une inclinaifon % beaucoup plus grande qu’elle n’éroir en.
fo8i&parconfequentla Jatitude de¥ devoitétre beaucoub:

plus.
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plus grandcen 1623 qu'en 508 ;5 cependant 'obfervation
de’508 donnelalatitudede # de 34'36" ou37’ 6" comme
veut M. Boiiillaud, & fon obfervationde1623 ne la mon- +
tre que de 35’ 6", ce qui ne peut pas.éere; aufli je I'ay”
trouvée par mes Tables de 10" plus grande que celle qu'on
tire de cecte obfervation.

Enfin M.Boiiillaud finit fon {eptiéme Livre oul il traite
dcs mouvemens de % par une efpece d’infulte qu’il faic ¥
Kepler, en donnantle calculde ¥ pour le tems de 'ob-
fervation del'an so8 par les Tables Rudolphines pour
faire voir que ces Tables font fort défe@ucufes pour ceree
Plancte; car il dit quelles marquent la diftancede % 3
Regulus de plus d’un degre 4 caufe de la Jatitude, & la
longitude par ce méme calcul éroit plusgrande que I’ob-
fervée de pres de 48'. Mais je remarque que le peu de dif-
ference de latitude entre Regulus & %, n’a pas p aug-
menter la diftance de 48 4 plus d’un degré. 1l conclud
enfin que Kepler n°a pas pl micux faire ayant été prive
de ¢e fecours, ceft-a-dire des deux obfervations dont it
parle. ‘

Cependant comme je fuis perfuadé de Uexactitude de
Kepler, & ques’iln’a pas cu les deux obfervations de M.
Boiiillaud , ilen a eu d’autres & plus anciennes & dansle
mémetems 4 peu pres quecellede 1623, fentens celles de
Tycho que jeftime des plus juftes, & dont M. Boiiillaud'
~ acu aufli quelque connoiflance ;& quoique je fgufle bien
que mes Tables étoient affez cloignees des Rudolphines.
cn quelques endroits, jay voulu verifier le calcul que M.
Boiiillaud rapporte tout au long dela pofition de ¥ dans
le tems delobfervation de 508 fuivant les Rudolphines.

Tay trouvé tout d’abord que le calcul de M. Boiiillaud:

cft faux, car il trouve le Soleil moins avancé d’un degré
" quil ne devroit écre par ces Tables ,ce qui eft une erreur
aflez confiderable , & ce qui vient aflurémentde ce que
M. Boiiillaud en calculant n’a pas fait atrention que 'an-
née 508 ¢roit Biflextile, & il I'a calculée comme une an-
née comme, car il lui manque le mouvement du Soleik

1706.. o , Qqg
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pour un jour. Il a fait aufli la méme faute pour le calcul
de ¥ qu’il rapporte enfuite. Ces deux fautes enfemble lui
auroient encoreavancele lieude ¥ de 3’ environ.Pour la
latitude elle eft trés-peu eloignée de celle qu'on tire de
I’obfervation. '

Pour ce qui eft de Pobfervation de M. Boiiillaud de
1623 , les Tables Rudolphines s’y accordent affez bien
en cequi regardela longitude, maispour Ja latitude clles
s'en €cartent 4 peu prés autant que je L'ay trouvé par les
miennes; d’out je conclusenfin que M. Boiiillaud n’avoit
pasbien cftimeé oumefuré la diftance entre Regulus & %,

‘& quela grande lumiere de F1lui faifoic paroitre cette di-

ftance beaucoup plus petite qu'elle n’éroit cn effet ; & c’eft
une raifon qu’il rapporte lni-méme dans I'examen qu’il
fait de quelques obfervations.

- e o

DIFFERENTES MANIERES

INFINIMENT GENERALES

De trowver les Rayons ofculatenrs de tsutes fortes de Conr-
bes 5 foit gu’on regarde ces Conrbes fous la forme
de Polygones 5 o4 non.

Par M, Varirc¢cNoN

~ Amaniére dont j’ay cherchéle raport des Forces cen”
trales aux Pefantéurs des corps dans le Memoire que

je donnay fur cela 4 ’Academic le 24 Avril dernier *,
m’ajant engagé(excepté dans la troifiémeSolution duPro-
bléme par ou ce Memoire commence ) & confiderer les
Courbes, nona I'ordinaire fous la forme de Polygones in-
finiti-lateres récilignes , mais comme faites d’élemens
veritablenient courbes eux-mémes; je fus obligé d’en cher-
cher lesrayons ofculateurs dans cette hypothéfe, dans la-
quelle je ne fgais perfonne qui I'ait encore fait, Ceft ce
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qui m'a fait penfera les y rechercher en general ; & cette
confideration des Courbes comme faites d’élémens vé-
-ritablement courbes eux-mémes , m’a donné des expref-
fions de ces rayons ofculateurs , lefquelles fe fonttrouvees
~ précifement les mémes que celles que la confideration de
ces mémes Courbes fousla forme de Polygones infiniti-
lateres ré&ilignes m’avoit déjadonnées dans les Memoires
de 1701. pag. 2 5. &c. -
Voici comment ces expreflions me font venués dans la
premiere de ces confiderations ou hypothéfes; & puis nous
verrons encore quelques autres manieres de les trouver

dans la feconde par des voies toutes differentes decelle que

j’ay {uivie dans ces Memoires de 1701.
. A )

PROBLEME L

Ute Conrbe quelconque , dont les ordonnées conconvent en quel-
que point jiue ce foity €tant donnée ; trouver une expreffion gé-

nerale de fes rayons ofcnlatenrs fans y rien fuppofer de conflant
@ en reqardant cette Courbe , won & Lordinaire [ous la forme

de Polygone infiniti-lateveré¥ iligne 5 mais comme faire d'¢le~

MENS COnYOes enx-memes.

SoLVUrT10 N

1. Soit DBY la Courbe quelconque donnée ; dont
- les ordonnées BE, CE, &c. concourent en E; & dont
AB, BC, {oient deux élemens, ¢’eft-a-dire, deux arcs in-
finimenc petits du premier genre, lefquels ne different
entr’eux que d'une grandeur infiniment petite du fecond
gente, & par conféquent nulle par raport 4 eux. Soient
aufli 4B, BC, les cordes de ces deux petits arcs, dont la
premiere prolongée vers R, rencontre en S lordonnée
EC prolongée de ce cété-1a. Soient de plus 'angle SBP
==SEB; l'arc C1 décrit du centre B par C, & qui ren-
contre la droite B P en I; la droite € M perpendiculaire
en N fur 8P, laquelle BP foit aufli rencontrée en L par
KL parallele a4 ES. Soient enfuite B¥, C¥, deux rayons
ofculateurs de la Courbe en queftion, la&ucllc Courbe

- . Lqq9-4

-

Fie Is
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DBY {oit touchée au point B par la droite Z,Q exactement
perpendiculaire au premicr B# de ces rayons, & qui ren-
contre le fecond 7€ prolongé en F, I'ordonnée EC pro-
longée en 9, & la droite CM en X. Enfin aprés avoir fait
la droite CO perpendiculaire en 0 fur la tangente Z 9,
foientaufli les droites 4G, BH, CT, perpendiculaires en
G, H,T, {ur BE, CE, LK, laquelle LK rencontre en X la
feconde BH de ces perpendiculaires.

Cela fait, foityle nom des ordonnées BE, CE; dx,
celui de leurs perpendiculaires AG, BH; ds , celui des arcs
¢lementaires AB, BC; & r, celui des rayons ofculateuss
"Br,cr. ‘

Il. Tout cela fuppofé, les angles™ re&ilignes ABE,
BPE, etant externes par rapport aux triangles EBS , BPS,
Yon aura I'angle reciligne ABE==BES ~4j BSE (art.1.)
2P BSwj BSEx=B PE. Donc lesangles en G& enH,
etant (arz. 1.) droits, les triangles ré&ilignes 4B G &
B P H feront {emblables entr’eux 5 & par confequent
(art. 1.) les triangles récilignes 4 B-G,BLK, le feront
auffi : De {orte que fi 'on fuppofe de plus BX=4G, ces
deux derniers triangles feront non-feulement {femblables,
mais aufli égaux en tout. Donc la corde 4 B8 oufonarc
infiniment petit AB(ds)=BL== B (ds) wfe IL; & par
confequent / L==~dd s négative , lesds ( 4 B) allantici
en diminuant pendant que lesdx (4G ) vont en augmen-
tant : Ce qui donnera au contraire HK==ddx pofitive.
D’ou I'on aura aufli BH (dx). BP(ds)::HK (ddx).

dsddx dsddx
LPz=~7; . Donc IP(ILemj LP ) omwem dd swfs —5:-,
dsddx—dxdds
OU.N-P—- dx

Mais la reflemblance ( #r¢. 1.) des triangles réctilignes

PNC, PHB, donne PHou € H(dy).BH(dx):: NP

dsddx——dAxdds dsddx—dxdds ‘
dx ) N C= p . De méme Ia

fcﬁ'cmblance (art. 1.) des triangles rectilignes BE H,

MBN , donne aufli BE (y). BH (dx):: BM (ds).
dxds '

M N=— . Donc la droitc M C (M N« NC ) &=

I8
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Axds dsddx—dxdds dydxds-—l—yd:ddx-—yd#dd:
=T dy yay S
III. Concevons “préfentement que Vofeulum ou latrou- 4

chement de la Courbe propoféc D BY avec fon cercle
ofculateur décrit du centre 7 par B, {e faflc{ en tout ou
en partie ) fur l'arc infiniment petit 4B C. En ce cas cet
arc A8 de la Courbe propofee’™D BY, feraanfliun arc
de cercle décric du centre 7 & du.rayon 7 B ou ¥ C.
Donc fuivancla do&rine d’Euclide Prop. 32.duLiv. 3.8
Prop. 33. du Liv. 6: les angles réétilignes ABZ, CB 2,
compris entre {a touchante Z,9, & les cordes desarcs par-
tiaux 4B, BC, {eront entreux comime ces arcs. Par con--
féquent ces arcs, qui ( 472, 1. ) ne différent entr'eux que
d’'une difference infiniment petite par rapport a eux, de-
vant pafler pour égaux, les angles rectilignes 4BC, CBQ,
doivent pafler de méme pour égaux entr’eux. Mais I'an-
gle ré&iligne 4 B Z eft aufli égal A 'angle $B 2 quilui eft
oppofé au fommet B. Donc les deux angles reilignes
CEB 2, 5B 29, ont parecillement égaux entr’cux. Par con-
{fequent encore fuivant la do&rine d’Euclide Prop. 3. du
Liv.6. B 9 doit divifer la droite ¢ Men en X de maniere
quelle donne CX. XM:: BC. BM. cn prenant ici BC
pour la corde de l'arc. B €. Mais l'angle indéfiniment pe-
tit C B M, compris entre cette corde & autre 4B pro-
longée vers R, rend cette premiere corde B C égale 2
BM. Donc aufli CXe& XM, ou C X=; CM. Mais on

dxdyds=Y=ydsddx—ydxdds

vient de trouver (ar2. 2. ) CM=x pre +« Donc
. - dxdyds~Sydsddx—ydxds )
on aura pareillement € X == {M

Or fil’on confidére quelesangles( 7z 1.) droits BNG,
B0oC, @BV, rendant les triangles BNX,COX, & FOC,
FBY, {emblables entr’eux deux 3 deux, il en doit réfulter
CX.C0::BX.BN.Et C0O.CF:: ¥VB. VF. On verra
que lesangles (arz. 1.) infiniment petits NBX, & BV'F,
rendant auffi BX==BN, & ¥ B==VFF, il en doit réfulcer

. dxdyds—tydsddx—ydxdds
. € X=CF. Don¢c CF=m—— szdr_q_z

Qqq iij
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Majs en confiderant, ainfi que 'on faitici, arc ¢ d’ef=
celum ) BC comme un veritable arc de ¢cercle dont 7~ eft

- le centre, & BF la tangente en B, perpendiculaire au

rayon B7; la dottrine d’Euclide ¢ Prop. 36. riv. 3.)donne

w3

'BF:CF?FV._I. C7: De forte quc la fuppoﬁtion de

Pangle B/F ( are. 1.y infiniment petic, donnant auffi
FV=Cr=B V,&l'arc BC:=BF , ce cas doit donner

de méme BC zmBF ==CFXFfmpCF ==CF x2 C ¥

, Bcx RC
e 2CFx By, & conféquemment aufli BV =57

Donc en fubftituant ici la valeur précedente de CF,
avec les noms de 458 de », donnez & l'arc BC & au
rayon By dans l’arr. 1. Cette confideration des élemens
4B, B(C, dela Courbe propoféc P BY, comme de ve-
ritables arcs de fon cercle ofculateur 4B €, donne enfin

7 24y 4 ur Lexplication géneral
""'"dxdyds+jd:ddx-—jdxdd$-Pour cXplicatron generale

du rayon de ce cercle, ou dela Dévelopée de cette Cour-
be, fans y rien fuppofer de conftant : & cette expreflion
cft précifément la méme que [a premicre des infiniment
gencrales que j'ai tirée dansles Memoires de 1701. pag. 26.
de la confideration de cette méme Courbe D BT fous la
forme de Polygone infiniti-latete, dont les cétez infini-
ment petits 4B , BC, €toient regardés comme de petites
lignes droites. Ce qu'il falloit tronver,

AUTRE SoLUTION.

IV. Au licude BP , LK, CM, CI,CO , CT, foient
ET , E¢, perpendiculaires fur EB, EC , & qui rencontrent
€n7, 0,¢,lescerdes B4, CB , prolongées de ce coté-1a,
Du point 0 foit 0M perpendiculaite en A7 fur Br. Soic
de plus du centre E par 7 I'arc 7K qui rencontre cn X la
fodfecante E+, fur laquelle tombe aufli 7L perpendicu-
laireen L. , -

V. Tout le refte demeurant le méme que dans l'are. 1.
la conftruéion quirend ( 472 4.) les triangles redtilignes
rectangles BG4 , BET , & BHE , TLE , {emblables en-



DES SCIENCES 495

tr'cux, donneta BG(dy). AG(dx): : BE (y). TE::J%"?::

ax* A : :
BH(dx ). TL=7. La méme conftruction rendant

aufli (arz. 4.) lestriangles reGilignes reangles SEO, TLo,
{fcmblables entr’eux , donnera pareillement SE ou CE (y¥.

dx N\ dx* d
EOou ET (%)::TL(‘;}— .LOOUKO“_:E;;_Orﬁ

Fon prend la diffcrence de la {olifecante ET Q‘frf ) fans

y rien {uppoferde conftant, il viert Ef — ET ou K7 ==

Axdy? ~ydy 1éx—y Ix idy , A~ dxdy, — ydyddx — ydxddy
.  dxds,ydyddsg mydrcdd

(2 caufe de d x?arfe dy?e=rds?) = 2—2""% De

forte que la conftruion rendant(arz. 4.)les t‘riangles recti-
lignes reangles C HB, C Ez, 0 M, {emblablesentr’eux ,-
) ( dxds'~ydyddx—ydxddyy -
PonauraaufliCB (ds). CH{dy): : O¢ (*x t ’djf yded 7).
dxdsa _y vdydd ~—vdvdd ain . :
iM:: =t "dﬂ,,z —2 | Ajotitez'a cela quelestrian-
gles redilignes femblables BG4 , BET, donnent parcille-

ment BG(a’y). BA(ds): : BE (). BTou BO:::%S_. Donc
angle 0BM étant égalala moitié de I'arc (d’ofculum) 4BC,
ou ( art.1.) a 'arc entier BC , lequel et aufli égal al'angle
BVC; les triangles reétilignes 0448, FBV , ( hyp.) rectan.

dxds? 4 ydyddx—ydxddy
glesen a7, B, donneront enfin 0M ( dds )

MB ou BO (ydd;) :: BFou BC (ds) BV(r)=
: , .
e +jd,,;;x_ydxdd]. Et cette expreflion des rayons ofcula-
teuts , refultante de la confidcration de la courburc des
¢lémens de la Courbe propofec fans y rien fuppofer de
conftant, cft encore la méme que la troifiéme des inﬁr}i_
ment generales des Memoires de 1701. pag. 27..tirees
de la confideration de ces mémes élemens regardez coms
me autant de petites lignes droites ou de cétez infiniment
petits du Polygone infiniti-latere reiligne fous la forme

duquel cette Coutbe étoit regardée. Ce gu’il falloit encore
rronver.
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TROISIEEME SOLUTION.

V1. Soit encore DBY une Courbe quelconque done
les ordonneées B E, C E, &c. concourent en E; & dont
lesarcs 4B, BC,{oient encore deux élemens ou infiniment
petits du premier genre. Soient de plus BT, Cr, deuxtan-
gentes de ces arcs enleur,exerémitcz 8, €, dont la pre-
miere prolongéeen&. Apres avoirfaiclesdroits E7, E¢,
perpendiculaires aux ordonnées B E,C E,& quirencon-
trent les tangentes BT, C¢, en T, 0, ¢; {oient les droites
TL,0M, perpendiculairesen L , M, 4 E#, C¢5 {oient
auflides centres E , N Mes arcs circulaires TK,0 P. Soient.
enfin les droites 4G , BH , perpendiculaires fur BE., CE,
& qui prolongees rencontrenten F, @, les tangentes BT,
cz.

Cela fait, foit encore y I¢€ nom des ordonnées BE, CE's
dx, celuide leurs ‘perpendiculaires 4G,BH; ds, celut
des arcs elementaires 4B , BC ; & r, celui des rayons of-
culateurs BY, CV.

VII. Tout cela fuppofé, & procedant a peu prés com--
me dans la Solution 2. les rriangles rectilignes ¢ conflr. )
femblables BGF , BET, & BHE, TLE , donncront BG

. yax \

(dy ),_fG ou 4G (dx):+BE(y). TE="3; ::BH (dx);

T L.:g?'. Parcillement les triangles rectilignes ( confir. )

femblables $ £0, TL O, donneront aufli SE, ouCE(y).
EQ . d d s dx3

EOOUET %’f) 1 :TL (%).LOOU KO:-.;;};. Or en.
'jdxi

premant la difference delafotitangente E“T( PP )fans V.

rien fuppofer de.conftant, on.la trouve étre ET— ETou

dx dys—=tydyddxe—ydxddy dxr—bedxdy? Ry dydda = y 1 xddy,
— Donc0t= Z ,b,f/ :

(a caufe de dx’-{idy’ﬂ:‘)._dxd 1+M}j§_ﬂxd® . Donc
aufli les triangles rectilignes ( conffr. ) femblables CHO ,
Q@2£¢5 donncront €CQ ou CB (ds), CH (dy):: o

' (Ao

.-
<
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dxds2 4 ydy Idse — ydxddy

De plusles triangles retilignes ( conffr, ) femblables BGF
BET , donnent parcillement BG (dy). BFou B A (ds): :

BE (y). BT ou NO ::%." De plus-encore Ie quadrila-
tere reétiligne ¥BNC ayant les angles droits en B, ¢

Fangle BNC avec Fangle 7 en doit valoir deux droits de
méme qu'avec I'angle ONP : Ainfl ce dernier angle ONP

doit éirc égala V'angle 7, & le feteur NOP étre fembla.

4 . dxdsr 4= dy
ble au fé&eur #BC. Donc enfin OP (=t ‘fgﬁx""m’xd“").

ds 53
ON ({Tf‘) : v BC(ds). BV (r == dzas +ydy};li;——]dxdd3 . Ce
qui cft 12 méme expreflion des rayons ofculateurs que
celle qui vient d’éere trouvee dans la précedente Solu-
tion 2. | -

Voilz de quelle maniere ces expre(fions infimiment aénéralesfe
pewvent trowver , [ans confiderer les Courbes fous aicune forme
de Polygones rectilignes. Voict prefentement plufienrs autres ma-
witres de les trowver encore en confiderant les Courbes fous cette.
forme de Polygones infiniti-lateres rectilignes , dont quelques=
ayscs. miont €18 infpirées par  analyfe des Infiniment petits..

PROBLEME IL

Une Courbe quelconque , dont les ordonnées concourent en quel-

que point que ce foit , €1ant encore donnée , trowver encore une

exprclﬁmz généralz de fes rayons aﬁﬂlafeurs [aus y rien Suppo-

{er de cosflant 5 mais en-vegardant prefentement ccite Courbe.
commewn Polygone infiniti. latere rectiligne..

PrRemiERE SorutioRN.

V 111. Soit DBY la Courbe propdféc, dont les-ordon-
nées BE, CE ,.&c. concourent.toutes au point E.-Soient-
de phus BV , €V, deux de fes rayons ofculatcurs infini-

ment proches 'un de laiitre , lefquels {e roncontrent cn-
tés B, G , les rangentes-

¥ ; foicnt aufli par leurs. extreini
. . 4
BT, Ct , faitcs des petits COLCS PIo
1706:. |

longés B4, C B, de la.
B\I—IL

' d » Cmpe—
€ ). 021 ou 0P = . .

Fre. 1v..
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Courbe confiderée comme polygone réctiligne infiniti-
latere, lefquelsfe joignent en 8. Soient ET, Et, perpendi-
culaires en E aux ordonnées BE , CE ,decette Courbe, &
qui rencontrenten”, ¢, les tangentes BT , Ct,qui leur ré-
pondent , & dont CE rencontreencote 7B prolongéeen . -
Du centre E par les points A: B, T, foient les petits arcs
des cercles 4G ,BH,TK ,qui rencontrent BE ,CE, Et,cn
G, H, K. Enfin du centre B par le point 0, ou BT rencontre
Et, {oit'arc 0P qui rencontre C# en P.

IX Cecla fait, les angles droits #CB, our(t , & V37,
- rendant les angles en B, 7, des triangles i{ofcelles 0BP,
BYC , égaux entr’eux, ces triangles feront femblables, de
méme que le fonc les triangles SE0 , TKO 5 BGA , BET; &

les petits-{ecteurs EBH , ETK. Donc OP. BOouC#: : BC

Bl xCt ,
BV ="5p_ - Eten appellant les ordonnées BEou CE y 5

BG ou CH, dy; AG ou BH , dx ; & AB ou BC, ds; 'on aura

. . ‘dx
pareillement BG(4y). 4G (dx) : : BE (]).ET_-_—_%;‘ :: BH
dr? o ?
(dx).7K= = Et SEouGE (¢ ). EO ouEr=(2"). :7x( ’f;- )

K0=§:‘. Or fil'on prend la difference de ET (xg)

fansyrien fuppofer de conftant , il vient E#—ET ou K¢
dxdyr=+ydyddx—ydxddy

= o ; & partant O K —p K¢ ou 0¢
dx3 dxdya o+ ydyddx—ydxdd

== s " (4 caufe de dxir—dmdyr = ds2y
Axdsy~{=ydyddx-——ydxddy

dvd

X. De plus les triangles femblables CHB, GE? ,

OP:, donnent BC (ds).CH(dy):: Ct.CE(y)::0¢
(dxd rdrdlc ==y d xddy Axdst du ydyddx—ydxddy N
.dyz . 0 P-..... djd.\' . D Oou

' yas : :
réfulte aufli ¢z = 7. Donc en fubftituant ces valeursde

OP,Ct¢, avec celle de BC (ds), dans la formule B#

BC xce ,
= 67— trouvée cy-deflus art. 9. 'on aura aufli BV =

]d.’a Y r r
Tedy T pan—amar, pour lexpreflion generale cherchee
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des rayons ofculatcurs de toutes fortes de Courbe, laquelle
eft laméme que celle desart. 5. 7. & dans laquelle il 'y a
encore rien de conftant. Ce qu'él falloit encore trouver.

SECONDE SoLUTION.

X 1. Aulicudes tangentes, BT, Cz,de leurs foiitangén-
tes ET, Ez, & des petits arcs TK , OP , foient du point #
les perpendiculaires 7z, 7'M, {ur les ordonnées BE, CE,
dont celle-ci CE {oit rencontrée en N par VM perpen-
diculaire {ur l'autre BE , de qui la partie 248 foit appel-
lee v. B

Tout le refte demeurant le méme que cy-deflusart, 8.
& 9. lestriangles femblables B HC, BM ¥V, donneront

vds

BH (dx). BC (ds) :: MB(v). BV="5. Donc By

’ , Cr e - dudxds - vdxdds—yd:dd )

¢tant conftante , fa différence —— ' g doit
T

o dvdx_d,f _ ] R .
¢tre =0¢. Donc v = =7 - Mais les mémes trian-

gles {emblables BHC, BMV, donnnent aufli BH (dx).
vdy

CH(y):: MB(v). MV ou my=77. Eta caufe de

triangles femb‘ables BEH , NV, Pon aura de' méme
(«)dy vdy
BE (y)\.mV 'd_x'> : : BH{dx). Nm=". Donc dy—

'”—J-“-'”-:_CH—Nm=d’U: a caufe quc (Mp.) v== M B =

A —d j
EB—EM,c’eft-a-dire', dv:l—’-;f 7 Donc aufli en fub-

ftituant cette valeur de #v dans la précedente équation
dudxds s :
V = Jidi—iedds » 1 ON aura yvdsddx—yvdxdds==ydydxds—

' . ydxdyds
vdydxds; ce quidonne v (MB) === o disr dedydt,

Mais les triangles femblables BHC , BMp, donnent en-

ydxdyds
core BH(dx) BC (ds) : : M B(‘ﬁ,;a“_'ﬂxdd;“.pgxdyd; )

ydyds . | .
BY == o an, as + andy s * Ce qui eft encore une autre

expreflion générales des rayons des Dévelopées de toutes
fortes de Courbes , dans laquelle il n’y a encore rien de
R Ir 1) \
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conftant , & qui eft aufli la méme que celle de l'art. 3. ci-
deflus. Ce qu'il falloit encore trouver ; & ce que I'équa-

. vds ’ . ~ . ’
tion By= 75 trouvee ci-deflus, auroit aufli donnéen y

{ubftituant la derniere valeur de 7.
TROISIEEME SoLuTION.

XII. Toutes demeurant les mémes quedans lare. 112
excepté quau lieu de BM=— v, on fuppofe ici le rayon
ofculateur B ¥ e= r conltant. Les triangles femblables
BHC, BMy, donneront BC (ds). BH (dx): : BV (r).

d . d
BM=—="= Et BC(ds). CH (dy): : BV (r). Mp="2"
o —rdsddy 4 rdydds
De qui la différence eft MN= — f,: — negative a
rd

caufc que BE(y ) & MV ( ;f) croiffentalternativement,
& qu'on fait ici dy pofitif. Donc BH—M N ( d 5 w—en

3 ' rd,
hdds beddly y prr(dy) s : Bu (55).BE(y).Cequidon,
ney dxdsz—ryd}dd.f—l-ryd:ddy-:.rdsdxz;&Parcon..
dx dst
{équentr ( BY )= d,dx,,_,_fd]dd,,_,d,,ﬁ, . Ce qui eft encore

- une expreflion génerale du rayon ofculateur telle quon
la demande,

QUATRIEMF SoLUTION.

XI1II. Aulicudes droites?M, Vm , foient du point E
les perpendiculaires EF, Ef, furles rayons ofculateurs B,
Cr, dontle premier B¥ {oit rencontre en L par Ef perpen-
diculaire fur le fecond C7.

Tout lerefte demeurant le méme que daus lare. 11.lcs
triangles {emblables BHC , BFE, donneront BC ( ds ),

dr
BH(dx):: BE(y). BF ou BL.-_--_,Z;‘;'. Et BC (ds). CH
(@) : : BE (y). EL:%. De qui ladifference eft Lf =

asdys = yAsddy——ydydds o
di2 2%  Donca caufe des triangles femblables




BPC,LYf , Von aura aufli BC—Lf (doddy ok od 4y

y-[ii' ydx&’;g, -
BC (d)) :: BL <d: )- By (r) —__:-ds;——dsag/z—-ydsa‘dy + ydyddi
dxds®
. | y .
(4 -caufeAde dxzzdsz—-d]")ﬂ"’-—‘ iy dsddy I 3 dydis - Ce qui
eft la méme expreflion générale cherchée que celle de
Part. 12,

CiNQUIE'ME SoLUTION

X1V. Soitencore une Courbe quclconque DBY, dont
AB , BC, foient deux des cétés infiniment fctits en la
confiderant encore comme polygone infiniti latere rei-
lignes , & dontles ordonnées BE, CE, &c. concourent tou-
tes au point E. De ce centre F par les points 4, B, L.
foient les ares AG, BH , 10, en prenant aufli BL pour
infiniment petite du premicre genre, Enfuite aprés avoir
décrit du centre B 'arc 4 qui rencontre L0 en R , & le
petit c6té CB prolonge ou la tangente BK en 15 foie I'an-
gle KBO égala l'angle CBE | & dont le c6té BO rencontre
cetarc AM en N, & L0 en 0. Soit de plus 4P parallele
a BE, & qui rencontre anfli LO en P.

Soient enfin appell€es 4G ou BH, dx ; ABjou BC, ds;

‘& BE ouCE,y;ce qui donneraauffi 3G ou CH==djy pofitive
enprenant Uorigine de toutceladucété de p.
Cela pofe, les triangles ( conffr.) femblables HE B &

MBN donneront EB(y ). BH (dx ) : : BMou BA ( ds).

d .
M N == i;:-f-. Parcillement les triangles ( conftr.) fembla.

blesOLB, ONR, & APR , donnerontautli 0 ou AG

ONXdy _
(dx). BLouBG (dy) :: ON. NR== =32 E: 0L ou
- | AP X d
AG(dx). BO ouBA (ds) : : AP. AR=""2~_. Donc
- deds ONxdy AP X ds
AM( MN—NR—-RA) =~ = 7 =+ 4z =
dsdx* ~ ONX rdy~t AP Xydds
= yAx G .
Or fiTon imagine que 47, BY  {oient deux rayons
dela Dévelopée de la Courbe DBY, la reflemblance
des triangles 87 4, MB 4, donneta de plus 4 M
| | Rri iij

Fre. v,
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( dsdx o *ON X ydy o AP 95

= ). 4B (ds) :: 4B (ds). By==
, ydxds2
—— dsdxr=t yd 5 ON -+ yids x AP » :

X V. Quant aux valeursde ON & de 42 , elles fe dé-
termincront cn {upofant BL =CH,; car alors( lestrian- -
gles HCB & LBO fe trouvant non-feulement{emblables,
a caufe que leurs angles en H& en L {ont {fuppofeés droits
& que ceux-ci EBO—4OBR—EBR—ECB—CER
{byp. ) == FCB—4- O0BR , donnent EBO=—ECB; mais en
core égaux cn tout a caufe qu’on {uppofe aufli BL—CH)
V'on auraON—B =B A —=CB—B A=—dds , & AP=—
BG == BL== BG—CH=—-— ddy négative , 4 caufe que
dy diminué pendant que tout e refte angmente. Doncen

fubftituant ces valeurs de ON & de 4P dans la préce-

s . ydxdsdsy
dente ( 472. 14.) de B, 'on aura BV:d:de--i-ydydds——ydsdd_}»'

Ce qui eft encore une expreflion générale des rayons of-
culateurs,danslaquelleiln’y a encore rien de conftant, &
la méme encore que celle des deux Solutions précedentes
art. 12. & 13. '

REMARGQUE.

X VI Les Memoiresdel’Academie’de 170t1. pag. 2.
&c. fourniflent encore une fixiéme Solution de ce Probl.
2. toute aufli générale que les précedentes, ne renfermant’
(non plus qu'elles) ricn de conftant. Outres les trois For-
mules des rayons ofculateurs qu’elles & celles duProbl. 1.
donnent ces Memoires de 1701. pag. 29. en contiennent
encore trois autres tirées de celles-1a : les voici encore ici
pour n’étre pas obligé de recourira ces Memoires dans
Pufage qu’on en fait dans ceux-cipag. 201.8& 218.
~ Pourcelafoitdans les Fig. 4. & 5. 'arcde cercle D=z
decrit du centre E & du rayon DE=4. Cela fait, on au-
1aEQ (a) EB(y):: 24 (dz). BH (dx).Cequidon-

y |

xdz dydz—-yddz . | ,
nant dx=—— & dd x—== ~ ,1lnxauraqu£{ub.

ftituer ces valeurs de dx & de ddx en leurs places dans les
trois Formules des rayons ofculateurs trouvées dans les
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Solutions précedentes des Probl. 1. & 2. pour avoir les
trois autres fuppofées ci-deflus pag. 201.8& 218. Les voict
routes fix pour n'éere pas obligé de recourir aux Meémoires
de 1701. qu'ony fuppofe, & dansl'ordre des Formulesdes

forces centrales ou on s’en eft fervi , foient encore €€sS
rayons appellés 7.,

Formules infiniment génerales des Rayons ofculatenrs.

1°, g oo s Cydydsa
' v dxuydsF yasddx—ydxdds®

no, ydxdst :

F = dsdx? +ydydds—ydxidy-
3.0 , . :yd:i .

— Adxds? Fydyddx—rydxddy.
4_0. adydsr

r-""zdz.dym+_yusdd&_——-yaz.dds'
50. © aydyds:

== ydsdzitaadydds—aadsidye

re= WL U2 T a2 jdyuu —juaiadu)y

Voild ce que donnent les précedentes Solutions analy-
tiques des Probl. 1. & 2. en voici prefentement unc autre
purement geometrique , laquelle fuppofant 4 Pordinaire
les ¢lemens des Courbes & de leurs coordonnées fuccef-
{ivement conftans, {e trouve reftrainte a ces conditions
comme tout ce que j'ay vi jufqu’ici d’autres Solutionsde
pareils Problémes , lefquelles none d’univerfalité qu’au-
tant quelles fourniflent de formules géncrales pour chacu-
ne de ces hypothéfes , & nonaucunc qui convienne a tou-
tes 2 la fois, comme font les formules précédentes , lel-

quelles on voit pourtant avoir €té aflez facilesa trouver;
mais on ne penfe pas a tout. '
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PROBLEME 111

Fre vi. Soitencore une Courbe quelconque DBY , domt AE . BE , CE,,
[oient trois ordonnées infiniment proches les umes des antres .
lefquelles concourent avec toutes les autres au point E , duguel.
point ( comme centre foient décrits les avcs circulatres AG,
BH ; foient an[fi BV , CV , dewx des rayons de [a Dévelgpée.
De plus apres avoir prolongé en R. le petit caze AB. de cette
Courbe confiderée fous la forme de polygone infiniti-latere réiti-
ligne , enforte que BR en [oit une toz:cfame enB, [oit fait Lan-
gle RBP égal a l'angle BEA; ¢& du point B (comme centre)
Farc CON quirencoutre la Courbe enC, fa tangente en N, &~
ladroite BP en O, laquelle eft anffi rencomtrécen P par EC.
prolongée. Soient enffn faites OQ & CM paralleles 4 BH ,,
avec OK & ML parallelesau(fia PH. On demande prefente-
sment de troxver par la fenle geometrie Lexpreffion génerale des:
rajons ofculatenrs BY , CV , &rc. dans chacune des hypothéfes:
des élémens BC, B, CH, fucceffruement conflans,

SOLUTION.

X V I'L. Puisque A4ER cft (Byp.) une ligne droite, om:
aural’angle EBR == EAB~j BEA=—= EAB—} RBP ;& par
conféquent Langle EB. =—E A4B. Donc en retranchantde
part & dlautre les angles droits EA4G ,. EBH, il reftera
Vangle GAB— HBP. Ainfi lcs angles en G, H, K, L,
étant  kyp. ) droits.,. auffi-bien. que les angles COA7 ou
CopP, & K09; les triangles AGB , BHP, BKO, BLM,
COoP,CQ0 , & MOC,. {eronttous {femblables entr’eux. Cela,
pofe,

10..51 'on fuppofe BC conffante., c’eft-a-dire, BC==4B,

les triangles. femblables B K 0., €QQ0 , donneront 0 K
BCx HK

(CHY. Bo: (BC) = . 0Q_(HKY. CO==.—cy ~.EtBL
FQGx \
(BH).BO(BCY r: CQ_CO=3="
20, Sil'on fuppofe BH couftante, cef¥-a-dire BH== B&,
Ia. reflemblance des triangles BHP , COF, donnera de.
méme
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BHxCP
~méme BP (BC). BH::CP. CO= 3¢ Et HP

BHXxOP
(HC) BH::0P. CO==—%¢

. Enfin ﬁ 'on {uppofe C H conftante , c’eft-a-dire,
CH—"'BG la reflemblance des triangles B LM, MOC,
donnera aufl de méme BM (BC). ML(CH):: MC

: CHxLH
(LH) CO==—5;—.EtBL(BH). ML(CH):: M0.CO
CHxMO

—a.
X VI1L Donc les triangles ( confir.) femblables C7' B

& CBN, AEG & NB O, donnant B7.BC: : BC.C N
.BC C +BCXBH
S Et AE. AG(BH):: BN(BC). No=——53— Et

BCxBC BCxBH
par confequcnt aufli co (C’N—-—NO)-—‘- 37 AE

AExBCxBC—BCxBHXBY
= AEXBV . Si I'on égale fucceflivement

cette derniere valeur de € 0 4 chacune des fix quon lui
vient dc trouver dans!’art. 17.1'0n aura

Dans Phypothiéfe de BC conflante,
BCxHEK EXBCxRBC— BHXBV . ,
1o. CH == AEXFCx fz'iix 2 , d’ou réfulce

AE x BCXCH
BV = AE x HR—-BHx CH"

o BCxcC AExBCxBC—~BCXBHXxBV
27 —5E o= wExsr > dou rélultg

AExBCx BH
B V'—AExC,L-i-BHxBH

Dans Uhypothefe de BH. confiante ,

o BHxCP AExBCxBC—BCXxBHXBV ., . ,;
3% G mm———— , dou réfuke

AEX BCxBCxBC
BV = ZExi AExBHxCP—l—BHxBCxBC

BHxOQOP AEXBCXBC-—BCXBH)CRV
4°. = 5 > dou refulee
AEXBCx BCx HC |
B V= AR5 FHxOF—- BHX BCx HC" .
1706, Sff
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Dans Uhyporhéfe de CH conflante,

50. CHxLH AEXBCxBC— BCXBHxBV . . ,
BC e AEXBY ,dourefultc

— AFJ‘:BCX.BCXBC‘ !
B F""‘"AEXCHXLH—!—BHXBCXBC‘

60‘ CHxMO _ AExBCxBC—BCxBHxBC , , ,
BH  w— AEXEV , d’ouréfulte

— AExBCxBCxBH
Br= AEX CHx MO -} BCx BHx BH*

~ Tellesfont les expreflions purement geometriques des
rayons ofculateurs de toutes fortes de Courbes dans les
trois hypothéfes précedentess & c'eff zouz ce qu'sl falloit icé
trowver. |

COROLLAIRE
XIX. Voila en géneral pour les Courbes dont les or-
données partent d’'uu méme point E; & par conféquent
en regardant ce point comme infiniment eloigné , c’eft-a-
dire, AE comme infinic, ainfiqu’elle Ie doitdevenir dans
les cas des ordonnées paralleles entr’elles, I'art. 18. don-
nera pour ce cas.
BCxCH
_Io' (nomb. 1. )BV:"——,;XK*—, & ( nombr. 2.y BV ==
BHxBH -
="Ccg 0 fuppofant B C conftante.
o BCxBCxBC
2% (nomb.3.) BV=="Fhaxcr > X (momb.4.) BV=S

BCxBCxHC
— ;szp , en fuppofant B H conftante.
BCxBCxBC
3%« (nomb. 5.y BYV= C};,xLXH , & (nomb.6.) BV==

BCxBCxBH
- CHXMO

, cn fuppofant € H conftante.

SCHOLTIE

X X. Ces fix dernicres formules pourroient encore fe
trouver feules par laméme fynchefe que les fix générales
de lart. 18.d’oticlles fe deduifent, Ev & Psm voule'tavoir
lc tout en termes analytiques, il n'y 2 Criawnag, vier
BV,7rs AEou BEou CE,y; BGoul i, 735 .ACG v
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BH,dx s & AB ou BC, ds: Cc qui en prenant lorigi-
ne de tout ccla du cété de D, donneroit QC=—ddy,
HKe==d d x , dans le cas dc BC (d s) conftante ; CP==
~—ddy,0P=dds, dans le cas de BH(dx ) conftante ;
& LH=ddx ,M0==d ds, dans le cas de CH(dy)con-
ftante : Er lafubfticution de tous ces noms dans [esformu-
lesdesart. 18.8 19.les rendroit toutes en termes analy-
tiques , & les mémes quelles refulteroient des infiniment
generales crouvées dans Ies Solutions des Prob. 1. & 2. cy-
deflus, eny {uppofant fucceflivement s, dx , dy , conftan-
tes, & de pluscenfuitey infinie pour le cas des ordonnées
paralleles entr’elles. Tout cela eft prefentement trop clair
pour s’y arréter davantage.

Au refleje crois devoir avertiv que la Démonflration de Lare,
6. pag. 293.des Mem. de 1704.¢ff de M. ( Jean) Bernoulls.

ANALYSE CHIMIQUE

DE LVEPONGE
DE LA MOTFNNE ESPECE.

Par M. GEorrrovY.

I ’Analy\(e que Mrs de la Sbci“cté'RoyaIe de Montpel-

lier ont faite des Plantes nommées Litophyton , dont

ils ont tiré unequantité affez confiderable de fel volatil uri-

ncux, m’a fait foupgonner que cette efpece de Plante ma-
rine ne {croit peut-étre pas la feule qui fourniroit du fel
volatilurineux. Dans ceree penfée j’ay entrepris detravail.
ler fur PEponge, qui cft la Plante marine que j’ai trouvée
le plutée fous ma main.

Cette Eponge briilée ala chandelle ou fur Ies charbons
fentla corne ou les cheveux briilez.

Une livre d’Epenge prife dans un temshumide, aprés

avoir €té fechée dans une étuve & feparée autant quwil
YT

1726,
22, Dec,
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eft poflible du fable & de Ia terre qu'clle contenoit , s'eft
trouvée réduite a onze onces. Ces onze onces de matiere
ont éee diftillees a feu gradué. Cn a fepare toutes les fub-
ftances qui font venués parla dittillation, & ona re&ifiele
fcl & Pefpric 5 apres quoi il s’eft trouvé une once quatre
gros & demi de phlegme rouflatre, ou d’efprit fort foible
qui avoitun peu d’oacur & de faveur , unc once & demi
d’cfpric velatil, urincux une ence quatre gros & demi
de fel volatil urineux, une demi-once dhuile fetide
épaifle ,demi-once de {el fixe, qui contenoit outre I'alca-
li lixivielun pen de {cl marin, & cing onces de téte-mor-
tc, dans laquelle ayane paflé lc couteau aimanté , il s'eft
rencontré quelques parcelles de fer.

Le poids de ces matieresraflemblé fait entout dix onces
¢inq gros ; parconlequentil y a eutrois gros de perte, tant
par la diflipation des efprits , que parce que les vaiflcaux
reticnnent toujours quelque peu des maticres.

Par cette Analyfe comparée avec celle que M. Tout-
neforta faite de la Soye rapportée dans les Memoires de
1700, I’Eponge donne prefqu’autant de fel volatil que la
Soye, qui eft de toutes les matieres tirées des animanx cel-
le qui en donnele plus. Car quinze onces dec Soye ont don-
n¢ deux onces deux gros de fel volatil concret , & onze
oncesd'Eponge en ont produit une once quatre gros & de-
mi , ce qui ne fait environ quc quatre grains de difteren-
¢e pour once, ce quieft peu de chole.

Il cft fait mention dans la Pharmacopée de Bathe dece
{cl volatil d’Eponge, fans marquer cependant que cette
Plante en fournifie une fi grande quantité, L’Auteur de ce
Livre recommande fort 'efprit & le fel volatil d’Eponge
pour la gravelle, les tumeurs {crophuleufes & les goétres,
& fon {z] fixe comme un excellentantinephretique,
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0 B SERPVAT I 0N
ANATOMIQUE.

Par M. GeorrFroyvy.

N homme aprés avoir été attaqué pendant deux 706
ans d’accés dc phrenefie trés-violens , mourut d'un ™™ Dee
abcesau foye. |

On trouva a I'ouverture de fon corps outre I'abees du
foyc qui éroit aflez confiderable pour contenir les deux
points , trente-trois petites pierres dans la veficule du fiel ,
donc lesunes €roient grofles comme des noyaux de nefle,
& les autres d peu pres comme des grains d’orge , toutes
de figure irreguliere , legeres, friables , inflammables, &
quine parurent quede la bile épaiflic & grumelée.

Apres avoir levele crancavec peine a caufede la forte
adherence de la dure mere, onappercut cette membrane
beaucoup plus épaifle & plus ferme qu’elle ne I'eft ordi-
naircment. .

Cetse partic qu’on nommela faux a caufe de fa figure ,
éroit oflifide prefque dans toute fa longueur ; ou plutde
cette membrane paroiffoit revétué prefque partour de
lames oflcufes. On pouvoit enquelques endroits les {fepa-
rer aifément de la membrane (anslarompre, en dautres
clles y éroient tellement unies qu'on ne pouvoit les déta-
cher fans la détruire, & enlquelques-uns on ne diftinguoit

oint du tout la membrane de la {ubftance offeufe. Ces
})amcs etoient fort inégales & raboteufcs, ayant dans quel-
ques endroits deux a trois lignes d'épaifleur.

Dextremité de cette faux ofleufe étoit fortement atta-
chée 4 I'épine ou créte de l'os ethmoides , de manicre
quwonne put la détacher {fansla rompre.

La pic-mere étoit plus €paifle qu'a Pordinaire, elle avoit
prefque la méme fermeté qu'a colitume d’avoir la durce

ST { ijj
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mere dans les autres fujets. On la levoit avec facilité de
deflus la fubftance du cerveau, méme danslesanfra&uo-
fitds , & elle €roit toute parfemeées de vaiflcaux fanguins
fortengorgés de fang.

La fubftance du cerveau étoit fort deflechée, & beau-
coup plus ferme qu’etle ne I'eft ordinairement. Ses cir-
convolutions, qui imitent aflez bien cclles des menusin-
teftins, y ¢toient d’autant plus diftinétes que les fillons
entre ces circonvolutions €roient devenus larges & pro-
fonds par le defléchement du cerveau. Nonobftant ce
deflechement on a trouvé dansles ventricules une ferofité
aflez abondante.

La fubftance du cervelet avoit conferve {a confiftance
naturelle.

Cet homme qui avoit pafle favie dans des applications
continuelles qui demandoienc beaucoup de contention
d’efprit , avoit fait aufliun fort grand ufage du vin & des
liqueurs fpiritucufes ; & c’eft a cet ufage outré que 'on
peutarctribuerla principale caufe de fa maladie, & du de-
fordre qui s’eft trouvedansla tére & dansle foye.

Le mal que peut faire dansnous|’ufage des liqueurs {pi-
ritueufes eft tres confiderable. Ce malade l'avoit éprouvé
pendant fa maladie pluficurs fois dans une circonftance
particuliere. Car ayant été obligéde lui donner quclques
teintures d’Opium pour calmer des infomnies fachcufes
qui accompagnoient fes accés de phrenefie, toutes les fois
qu‘on lui donnoit les teintures avec P'efprit de vin , non
feulement il n’étoir point calmé, maisil tomboic dans des
acces encore plus violens , au licu que les teintures avec
I'eau le calmoient & lui donnoient quelques heurcs de
fommeil,

On et pas aflez perfuadé de ce mauvais effer des li-
gucurs{piricucufes, & méme de 'ufage immoderéedu vin. .
Prévenu en faveur de ces liqueursqui flatent trés - agrea-
blement le goiit, chacun creit prendre des forces & dela
vie en les prenant, & on nes’appercoit pas qu’elles ne pa-
roifient fortifier qu'en augmentant lercfort des fibres , &
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qu'elles 'augmentent quclquefois a4 un point qu’elles les
rendent trop roidés & méme tout-a-faic oflcufes : quelles
épaififlent tous Fes fucs du corps, qu'elles les coagulent
quelquefois jufqu'a les convertir en pierre ; & que c'eft
par-la que ces liquears engendrent la goutte, Ia gravelle,
la pierre, & qu’elles caufent des vapeurs , des attections
convulfives, des rhumatifmes , des apoplexies, & des pa-
ralyfies. Une feule experience peut convaincre de cette
verité.

Sion verfe furla férofite du fang de I'efprit de vin bien
retifié, cette {érofité quieft claire fe grumelle auffitoe ,

& fe caille en une mafleblanche, qui {e durcit peu 2 peu,
comme du blanc d’ceuf cuit , i on la tient a une legere. -

chaleur de digeftion. L'efprit de vin caille la bile de la mé-
me maniere. On peutjuger deld ce que P'on doiratrendre
de I'ufage immoderé du vin , & encore plus des liqueurs
{piritueufes quc 'onen tire.

p— ey

0 BSERVATIONS

De l’Eclipfe de Lune du 21 Oflobre 1706 faites a
| Marfeille & a Bologne.

Par M. MARAL D 1.

Ous avons recl deux Obfervations de I'Eclipfe de

Lune du 21 O&obredernier , dont rious ne pimes
obferver rien de précisa 'Obfervatoire, 4 caufe que ia Lu-
ne pendant l’Ec}Dipfc €toit dans des nuages, qui ne per=
mettoient pas de voir les taches ni le terme de 'ombre que
confufément; def{orteque nous ne pimes determinet les
phafesavec aflez d’évidence.

Une de ces Obfervations a écé faite 3 Marfeille pat le
P. Laval & par M. Chazelles dans 'Obfervatoire des PP.
Jefuites. Voici ccquiils enont ecrit.

On n’cfperoit pasd’obferver cette Eclipfe, le Ciclayant

6.
22, Dec;.
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cté fort gouvere Papres-midy du 21 ; mais la pluic ayant
ceflé {ur les fix heures du foir, & le vent érant fauté du
Sud-Eft au Sud-Oiicft aux nuages , quoiqu’a la terre il fiic
tovjours Sud-Eft, il fe fir quelques ouvertures aux nuages
qui donnerent lieu d'obferver les phafes fuivantes. Les
Lunettes dont on s’eft {ervi {ont detrois pieds, cclont les
deux du quaret de cercle qui font excellentes.

Afix heures 29" 30" la Lune paroiffant cntre des nuages
€roit déja éclipfée d'environ deux doigts ; mais on ne pous
voit pas diftinguer par quelles taches 'ombre pafloit.

A 6h 46’ 30"1a mer Cafpicélaignée de'ombre dela di-
ftance de fon grand diametre.

A 7% 47" 30" la Lune paroiffant foiblement a travers
des nuages €roit eclipfée de plus de deux tiers ; mais on
ne diftinguoit pas aflez 'ombre de la penompre a caufe
des nuages.

A 8% 2’ o" Copernic touche I'ombre & commence &
| {orrir.
4 26 Ariftarchus{ur le bord de 'ombre.
6 21 Copernicus tout dehors.
7 o Petanius {ur le bord del’'ombre.
9 37 Catharinaf{ur lebord de ombre.
33 15 Erarofthene hors de 'lombre.
15 36 Infulafinus medii hors de 'embre.
18 21 Langrenus fur le bord de lombre.
20 o Heractides liors de ’'ombre.
21~ Timocaris hors de I'ombre.
21 46 Harpalus horsde ombre.
24 21 Helicon forr de Pombre. :

Le Cicl érant ferein Pombre paroiffoit bien tranchée
lorfquion obfervoit ‘ces raches 5 mais des foibles nuages
ayant denouveau couvert la Lune empécherent de bien
diftinguer les taches pendant un tems confiderable , &

turent caufe que lombre & la penombre étoicnt con-
fondues,

A gh
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A 8h 37’ 35" Langrenus enticrement forti, cétee tache

a demeuré long-temps {ur le bord de
I'ombre.

29 2 Poffidonius & Teruntiushors de Pombre.

44 26 La mer Cafpi¢ commence 4 fortir.

47 19 Proclus hors de 'ombre.

so 16 La mer Cafpic entierement hors de 'ombre.

s2 16 Finde Eclipfe ala Lunete.

Le Cicl etoit ferein & P'ombrebien tranchée pendant
qu’on obfervoitcesdernieres taches. L'Eclipfed fini entic
la mer Cafpie & Meflala, mais plus prés de Meflala ;1’hor-
loge avoit eté reglée par des hauteurs correfpondantes du
Soleil,, & on connoifloit fon érat parune fuite de hauteurs
correfpondantes prifes depuisle commencement du mois
dc Septembre. -

L’autre Obfervation a été faite a Bologne dans I'Ob-
fervatoire de M. le Comee Marfigli par Mrs Manfridi
& Scantari. lls obferverent cette Eclipfe par deux Lu-
netes de huit pieds, dont une fervoitd marquer Varrivée
de 'ombre aux taches de la Lune, 'autre a marquer
la grandeur dc I'Eclipfe en mefurant par un Micrometre
la partic de la Lune qui reftoit claire & fon diametre ap-
parent. ’

Ils ne purent pas obferver le commencement de E-
clipfe a caufe des nuages.

A 75 36' la Lunc commence de paroicte entreles nua-
ges quand fa particéclipfee €toit déja aflez grande.

Voici le detail de ce qulils obferverent comme nous:
Favons regd.

b 43" Deficiebat panlo plus quam dimidia.

2 52 50 Umbra per Grimaldum , cujus adhuc notabilis pars:
later.

56 10 Parsilluminata in minutis & fecundis circali ma-
ximi. 11 30", B ‘

1706.. T te.
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h 567 30" Récciolus totus exzt ab umém
*8 2 30 Pars illuminaa 1y’ 23" : tunc fuit maxima obfcy-

vatio.
8 3 o Umbra tangit Fracaftorium & tranfit per Petn-
vium.
s 10 Parsilluminata, 12" 10"
8 30 Pars Lune lucida. 12 10.
9 30 Galilaeus exiz. I I11.
1Y 30 Pars Lung illuminats. 12 21.
16 37 Iz §5-
20 30 13 4I.
24 20 | 14 I6.

25 48 Ariftarchi medium exit. |
28 o Pars Luns illuminata. 15 34,
29 o Umbra per medinm Copernict.

31 O Totus Copernicus exit.

32 30 Pars Lung illuminatn. 16 43.
38 o 17 44.
42 15 Heraclides exit.

44 30 Pars Lune illuminata. 19 46,
46 O Harpalus exit.

20 Dionyfins exit.

48 o Pars Lune illyminata. 21 17.
49 o Manitlaus exit,

51 20 Pars lucida Promentorii acuti exit : pars Lung
iluminata. 22 49.
52 55 Menelaus exit. |
§3 40 Plato mczpn‘

54 30 Pars Lune illuminata. 23 5.
§4 30 Totus Plato exit.

§6 © Langrenus toius exit.

§7 15 Plinius exiz,

59 2 Teruntius exit.

$9 20 Pars Lune illuminata. 25 15,
I 5§ Euxodi medinm emergit.

2 o Pars Luns illuminata. 26 43",
2 30 Arifforelis medinm émergit.

D O \D h oh o e Bo oo M&wmm&‘m‘wu-mwmamwmwmmm
‘h .
~
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4' 45 Poffidonii medium emergit.

6 35 lucipit mare Crifium.

6 30 Pars Lune illuminata, 28" 23",
Proclus exie.

10 20 Medium maris Crifium.,

10 45 Pars Lung illuminata. 30 25.
13 2§ Hermes totus emergit.

14 30 Totum mare Crifium.

17 55 Finis uno tubo.

18 20 Finis altero tubo.

Diameter Lune fuit. 33 42.
9 18 20 Diameter fuit. 33 §0.

O \0 O B O 0o\
(52
N
0

oo
e
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REFLEXTIOMNS,

La fin de I'Eclipfe fur obfervée 3 Marfeille 4 8h 52/ 16".
Si on 6te de cette Obfervation 12 minutes pour la diffe-
rencedes meridiens, on aura la fin de I'Eclipfe d Paris a
8k 40’ 16” 4 peu de fecondes prés de celle qui'eft marquee
ddnsla Connoiflance des Temps.

La fin de PEclipfe 4 Bologne a eté obfervée par une
Lunetea gh 17’ 55", & par autred 94 18” 20" Ayant fup-
poféla difference des meridiensde 36 comme on I'a dé-
terminée, on aura la fin de ’Eclipfc 4 Paris2 8" 417 25",
& a 8h 45’ 50" par l'autre; ce qui eftd une demie minute

prés de celle qui cft marquée dans la Connoiflance des
Temps.

La plus grande Phafe de I'Eclipfc obfervée arriva a 8
2’ 30", quand la partie claire de la Lune écoit de 11°23"5
& une demie-heure aprés le diametre apparent delaLu-
ne fut obfervé de 237 42", qui devoit étre plus grand de
quelques fecondes qu'au temps de cette Phafe. Negli-
geant cette petite difference qui ne peut pas étre fenlible
dansla détermination dcs doits €clipfez, la partie éclai-
réc de la Lunc étoit de 4 doits 3" de doit, & par confe-
quent la partie eclipfée éroit alors de § doits moins 5 mi-
nutes de deit, Cette grandeur de PEclipfe 15_ accorde aflez.

- AL 1)



