DPES SCIENECE & 347

1l femble que fi-une experience comme celle-cy, ot
non-{eulement on raflemble kes rayoens de la Lune dans
une efpace 306 fois. ilus petir que leur etat naturel, mais
ol on les obt{gcdé;(f:troifer enfc raflemblant; ce qui aug-
mente 'effet des ces rayons réiinis, comme il eft évident
en expofant lemiroir au Soleil , ne nous montre aucune
chaleur apparente ,nous devons croire qu'clle ne peut pas

fairc fur nos corps aucune impreflion d'une chaleur fen-
fible.

DU MQUVEMENT
DES PLANETES ’

'SUR LEUVURS ORBES,

En y. comprenant le- mosvement: de [ Apogee
' ou de I Aphelie.

PaArR M. VARIGNON

N\ Ans les Mé&thoires de-1700. j’ay déterniinélesforees
centrales ou les péfanteurs néceflaires aux Planetes

+ yers le dedans de leurs Orbes , pour les leur faire décrire

dans tous les fiftémes tant anciens que modernes; & alors
je ne confiderois que le mouvement decesPlanetes fur les
Orbes qu'on leur fuppofc d'ordinaire. Mais filon yajotte
le mouvement-de I'’Apogée-ou-de I'Aiphelie , en faifant
aufli rourner ces Orbes fur quelqu’un deleurs points; en ce
cas le véritable: mouvement dé chaque Planete cmportee
par le mouvement circulaire de fon Orbe autour de ce
point fixe, pendant qu'elle parcourt cc méme Orbe , fe
trouvera compofé de ces deux-cis & la force centralede
cette Planette vers ce point, proprea lui faire decrire la
Courbe qui réfulee decette compofition de mouvemens ,

{e trouvera aufli compofée de celles que ces deux mouve-
‘ X x i)
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mens {épares requiétent versce méme point, Celtce que
'on va voir fuivre immmédiatement de cette Courbe , qui
eft la feule que la Plancte puifle reellement decrire : La
voici , quelque foit I'Orbe fuppofé de la Plancte.

PROBLEME

Uwe Conrbe quelconque A LB étant donnée , dint le plan fe
“menve de A vers G antour dun de fespoints C fixe fur le
plan immobile RSXZ , pendant gu'un corps quelcongque L
vdécrit cet Orbe fur le-plan mobsle , lequel cxmporsant avec lus
ce corps L , luj fast véellement tracer une autre Conrbe AHIM
Jur e plan immobile RSXZ : On demande la nature de
cette Courbe A H 1M formée par cette compofition de mou-
vemens. ‘

L Sovrut. Imaginons I'arc AL tracé par Ie corps L {ur
le plan mobile ALB , pendant, que ce plan pafle en alb.
Il eft vifible que fi Yon fait l'angle LC{==ACas , &
qwon prenne C/==CL, le point / du plan fixe RSXZ fe-
ra celui ou fe rencdntrera le point L de la Courbe 4LB
lorfque le plan mobileferaen afb , c'eft A dire, le point
ou fera pour lors le corps L ou le point décrivant 5 & par
conféquent un de ceux de la Courbe ARIM qu'il doic
tracer {ur le plan immobile 88 X Z par le concoursdefon
mouvement {uivant £LB fur ce plan mobile 5 & de celui
de ce plan de 4 vers G autour de fon point fixe C fur le
plan immobile R §X Z.
~ De méme le plan mobile 4L B étanten 4./b, fi 'on
congoit qu’il continué de ce mouvoir vers G, & qu'’il paffe
en a8 dans le tems que le corps décrivant parcourt /ffur
ce plan ,c’eft adire(en imaginant du centre € par f, I'arc
de cercleaf e FE@P ) dansle temsqu’il auroit décrit L F
fur ce méme plan, fi ce plan fir demeuréen 4LB; &
qu'aprés avoir fait I'angle fca==4 C«, l'on prenne
C r==Cf;le pointa du plan fixe RSXZ , fera aufli cclui
ou {e rencontrera le point fdela Courbe 4/4 , c’eftddire,
le point Fde la Courbe 4L 5 , lorfque fon plan mobile
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fera en a4t : De forte que /a ferala partie de la Courbe
AHIM ,quele point décrivant tracera fur le plan imme-
bile S X Z dans letems qu’il tracera /fou L Ffur le plan
mobile a/bou 4 L B,& quece plan paflera de alben a8,
Par conféquent er prenant cette partie /f ou LF de la
Courbe donnée a4/ ou 4L B pour infiniment petite, C’eft
a dire les pofitions.alb & =g du plan mobile 4 LB , pour
infiniment proches 'une de l'autre; 'on aura/a pour I'é-
lément de la Courbe cherchée 4H/M.

‘Sil'on prelonge lesarcs circulaires/Z & a F jufqu'ala

rencontre des rayons C4 & C 2en N & en 0;’on aura
aufli N0 pour I'élément d’une autre Courbe 4N 9 ; dont
la rencontre N ou 0 avec Pun ou Pautre deces arcs, dé-
termincra le lieu 4 ou = de ’Apogée oude I'Aphelie pour
le tems que la Planete fera en/ou en a. Ceft pour cela
que cette Courbe s’appellera dans la fuite Déterminasrice
del Apogée onde I dphelie. La [précédente 4HI M sappelle-

ralorbe immobile ou réelle de fa Planete ; & ladonnee 4LB,

fon Orbe mobile ou fuppofe.

IL. Cette conftru&ion donnera de plus les €lemens
LE=le , EF=ef,PO=fx , de méme que les angles
ACa=LCI=FCf,LCF=ICf , aCaz=fC .

Donc en.-nommant 4C,h; Aa,x; LCou FC , r EF
oucf,dz; & er,dy; 'on aura non- feulement ZLE ou
let=dr ; mais encore «C (4).0C (7 ) :: a2 (dx ).POou

r= ::-f . Par confequent Vequation dy = dz —

rdx

P
oudz=dy— exprimera la nature de chacune des

Courbes AHIM & AN9 , {elon qu'on y fubftituéra la
valeur dedx oude dy, avec eclle de 4 z refultantc endy
del'equation donnée de I'Orbe mobile AL B.
111. Pour cela il faut confiderer que puifque (byp ) I'A-
ooée parcourt 2z « dans Pinftant que la Planete parcourt
[a,fi l'on fuppofea la maniere de Kepler que les efpaces
A4C a , font entr’eux comme les tems emploiés par 'Apo-
gee 4 parcourir les arcs correfpondans 44 , & que les ef-
pace 4 ¢! HA font aufli entr'eux comr_n;—( les tems em-
: X iij

>

rdx
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ploits par la Planstq & patcourix les. arcs. correfpondans’
AHl: Cela (dis-je j fuppoft , les dlémens comtemporains
aCa> {C N, de ces ofpaces feront entt’eux en raifon con-

~ Bante ; par éxemple 4»0&(’\’9—’? ). Iea ( T-»“:T’) :m.n Ce

, A% o b :
qui donnoradx =25, & a&ya:"mf" . Donc: en fubfti-
tuant: fucceffivement ces. valeurs de dx,dy, dansl'equa-

. ’ . ax N » —
tion gcncralcdz:a}y,—-—%z.dc lart, 2. I'on anra dz =

pﬁur les équations f} péciﬁqucs des ’Courbes AHIM , AN.Q_,,
aprés que l'on y aura auffi fubftitue la valenr de d‘z, reful-
tanteen dr de I'équation donnee de 'Orbe mobile 4LB.

. 2 \ 2.2
IV. Mais antéricurcment.a cela, & encore-en géneral,
' . yory bdx  rdy
P'analogie précedente.( 4x2. 3.) T —=iim o n don: -

m on rdx
nantdx.dy::~. =, Pon aura aufli 5~ (0 P). dy(re)::

';’:7:. i::: mrr. nhh Donc les élémens contemporains

PCO, eCh,des efpaces ACN A , ACIHA ; & par con-
{¢quent aufli ces efpaces contemporains fout entr’eux
comme mrr cftanhb.

De plus I'analogic re. OP :: nhbh. mrr. donnant xe.
Ae—OP(FE)::nhbh.nhb—umrr 'on aura aufli les ef-
paces contemporains AC/HA. ACLA: :nhbh. nhh—mrr.
Derc les trois efpaces contemporains ACN A, ACIH A4,
ACLA , {ont entr'eux comme m.rr nbb, nhh—umrr , le
{econd valant les deux autres. '

ExXEeEMPpL E.

V. Pour faire maintenant quelque ufage de ce que l'on
vient dectrouver en général , qne 1 Orbe mobile 4L B foit
unc Ellipfe , dont 48=4 foit le grand axe; & DC=¢
la diftancc de fes foyers ¢, D; fon équation ( par raport

b » en fuppofant
4Ar—grr—=5bb

bbaa—cc. Si I'on fubftitué cette valeur de 4z dans

au foyer C ) fera dz =— -

——
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les deux derni¢res équations dz== ﬂ__.‘t;;""x dy,dz=
’%—7’}’1- x-d xde’f’ﬁif‘t.g;él;les {e changeronten \727'7_%';%75
= TRt ey et e BRI s Ot
4 dire que dym ey 55-?%m5 » & dx=

__ mbhrdr
ahh —mry x Vgaragrrensvb ’ )
tion de I'Orbe immobile cherche 4 H ! M, & la {feconde
et celle de la Courbe 4 N @_déterminatrice du mouve-
ment dei’Apogée. \ '

V 1.Onavi dans ks Mémoires de 700, & de 1701.
quelles doivent étre les pefanteurs ou les forces centrales

- des Planctes vers un des foyers d’une Ellipfe immobile
pour la pouvoit décrire : Voici prefentement quelles doi-
vent étre leur péfanteurs ou forces vers ce foyer C , ou
Fon fuppofé que leSeleil eft placé , pour deerire comme.
danslart. 1. 1'Orbe immobile 4 H/M par le concours de
leur mouvement autour de cette Ellifpfc, & de celui de
cette Ellipfe elle-mérme autour de ce foyer fixe €.

__ Soient # les tems emploiés par le corps/a decrire cette
Courbe' A HIM. L'oti-ahra ( #?2. 3. ) ¢haque inftant 47 cn
raifon de Pefpace élémentaire /C 2 ('g} décrit par le
rayon G/ peéndant cet inftant , par éxemple , dr—=rd

Mais en nommant aufli /A ,dssa N,dx(~—dr) ;& f,la
force centrale tendante en C : la Regle générale des for-

ces centrales des Mémoires de 1700. pag. 86.8 222. don-

. dsdds__ dsdds
nera ici fo= S=pR == _;i ", pout cette Regle dans la-

quelle /Ca( £ rdy ) oud zdoit écre conflant.
Cela pofe , Féquation dela Courbe 4H/ M , trouvee

r by % 4ar —arr—y : ’ ’
danslart.y.donnant bttt Xyt dy——dr —-
dy=4ds, donnera auffi b — by iy » Gar—477 - ob

' nnbtht

anbbht __ ds* ds? ds't

~ , dont Ia premiere eft l’équa-v

—j-kkabbhr‘;;-‘ Ou-m FrY ——
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_'_’EL“;..;",;,%'/,T;FT,;#?T—‘_W ~bb~jnnbbb* ___ .
— o nnbbht r -

w_4nnsrh —4nnrrb* —8mnar’ bh ~ 8mnkbrt~tz2mnbbftyy
han anbbhtrr o

g mmar’—ammy o o bRt
nnoown” rr _ ———
annab ' —s4nnrh*—8muarrhh~8mnhhyr}
h—-E

—2mnbbhbr~gmmars—gmmr« —mmbbst
i . Donc en

faifancd # conftante fuivant la Regle, I'on aura 2 4::4;_

—

Cr—annrh ' —18muarrbh~d24munbhbr’ ;2 mabbhher

16 mmart —z20mmrs—3mmbbr ' —44nnb*

~4nnhsrt-8arrmnhb—gmnhbri—2mubb?hy

—4mmars—gmmrS ~mmbibn

nnbbbtry

—S8mnarrhh416mahbhr~-s2mmar?
— (CmmrS——ammbbr — 4annh+
— nnbbhtrr xdr.

xdr

[,
—

3
L

4"';"'“1].—":5“"_6’”'1:‘" dsdd

mmer mmobr 2ann bt saas

DF)DC cnﬁn{-l- nnbbtrr + — —drds — f
qui exprimera la péfanteur ou la force centrale vers €
néceflaire a la Plancte/ pour décrire 'Orbe immobile
AHIM.Ce qu'il falloit srowver.

VII- Si I'on veut maintenant que cetee Plancte / foit
la Terre ,& C le Soleil, ou réciproquement : le mouve-
ment annuel de Aphelic , ou deI'Apogée fe trouvera de
1’. 1". 10", fuivant le Pere Riccioli dans fon Almag. T. 1.
Liv.3. Chap. 2 5. pag.158.Donc puifque( #2. 4.) nhh.mrr::
e .0 P::aCe. oC P. Et que ces anglesinftantanés & con-
temporains font entr'’eux comme leurs fommes annuelles,
cefta dire ici, commeune révolution enticre de 360. deg.
de la Terre autour du Soleil , ou du Solcil autour de la
Terre ,aux 1'.1”.10"”. du mouvement annuel de fon Aphe-
lic ou Apogéclon aura nbbhm.rr::360. 1'—f1"—f 10" 2
3604,3670"": :77760000.3670::21188. _’%.. I. ou pout
éviter 1a fra@ion , mhb. mrr ;: 21188, 1. ce qui donne
phbh=— 21188 mrr. Donc cn {ubftituant cette valeur de
#hh dans celle qu'on vient de trouver ( 4r2. 6.) de la force

centrale
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centrale {f).dont la Plancte / doit tendre vers € pour

décrire I'Orbe immobile AH[M , lon aura ici

89794743 4ar—169496rr ~4-bb ’ . y
21 1:’;;9 T 4:6-,3, + pour une pareille force centrale

de la Terre {vers le Soleil €, ou du Soleil Zvers Ia Terre
C , felon qu'on fera mouvoir la Terre autour du Soleil, ou
le Soleil autour de 1a Terre.

VIII. Une femblable fubfticution de #h b (ars. 7.)

. , . C nbbhdr
= 21188mrr danslese dy— —
‘ s s quations 4y —= PRy
] i d
&dx=

nol—mrrXV 4ar——4qrr—,

21188bdr

) les changera de méme en

bhdr
d] — 211878 V 4ar—4rr—bb> & dx= 211877% V 4ar—grr—bb > done
la premiere exprimera POrbe immobile AH/M de la
Terre { autour du Soleil €, ou du Soleil / autour de la
Terre ;& la feconde exprimera la Courbe 4N déter-
rs.m'natricc de I’Aphelic de la Terre , ou de 'Apogee du

oleil.

HYPOTHESE
pE M. NEwrToN.

1 X. Voild ce qui réfulte du mouvement de I'’Aphelic

au de-I'Apogée 4 , comparé avec le mouvement cffecti

de la Planete { fur fon Orbe immobile 4HIM, en fuppo-
fant 4 la maniere de Kepler, que les efpaces 4Ca4 {ont
entr’eux , & les efpaces AC/HA aufli entr’enx, comme
les tems emploiés a les décrire par les rayons corretpon-
dans C#, ¢ /. Voici maintenant ce qui réfulte d’une pa-
reille comparaifon de ce mouvement cffedtif de la Pla-
nete ! fur fon Orbe immobile 4HIM , avec celui qu'on
{uppofe qu’elle a en Lfur fon Orbe mobile 4LB, cn fup-
pofant de méme 4 la maniére de Kepler, que les efpaces
ACIH A fontici entr’eux, & les efpaces ACL A4 aufli en-
tr’cux, comme les tems que les rayons correfpondans C/,
€L, emploient a les décrire en tournant avec la Planete
autour du point fixe C'; ce qui rend ici les efpaces ACLA
1 70‘- ‘ Yy

Fre L.

R
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en raifon conftante avec leurs correfpondans £C/H 4.

¢ . .. [ECIEF lCxepn
Par exemple, p. 4:: ACLA. ACIHA: ['"T" 22
L.C:EF- I—C;x}: : EF. ea::ang LCF. ang. L. Ca:: ang. ACL.
ang. 4C/ c'eft a dire que 'angle ACL eft 4 fon correfpon-
dant AC! : : p. 4. ainfi que M. Newton I’a {fuppefé dans fon
T raite De Phsh Nat. Prine. Math. Prop. 44.Cor. 1.pag.-135.
Par confequent auflip. 4 : : EF (dz ). en (dy). Cequidons

ne 24 ==dx pour I'¢quation de I'Orbe immobile AH/M

9
fuivant cette hypothéfe de M. Newton, en y fubftituanc
la valeur de 4z réfuleante de 'équation donnée de I'Orbe
mobile ALB.

ExemMrie L

X. Denc cet Auteyr prenant , comme cy-deflus, cet
Orbe mobile pour ure Ellipfe ordinaire, dont le mouve-
ment de 'Aphelie fe fait autour defon foyer € ou il pla-
ce le Soleil 5 & I'équation de cette Ellipfe par raport a ce
foyer, etant(arz. 5.)dz = —mﬂ——,;l’on aura(art.9.)

T Vgar—grr—=bb

pdy __ _ bar dy— badr I .

7 —Vam—my OV A= gy pour équation
de I'Orbe immobile #4H/M de fon hypothéic. o

X1 Cette équation fournit le moyen de trouver tout
d’un coup les-péfanteurs ou forces centrales avec lefqucl-
Yes la Planete / doit tendre vers € pour décrire I'Orbe que
cette €quarion exprime, fans avoir recours a ce qu’il lut
en faudroit vers ce point pour décrire féparément I'Ellipfe
ALB, & feparément aufli pour l¢ mouvement circulaire

de cetre Ellipfe autour de ce point. En effet les noms, I'hy-

pothéfe de 4 r==rdy, & la Regle /= _-'-‘_—;—f%:—,, demeu-

rant ici les mémes que dans l'art. 6. cette équationd y==

bgr PAyV sar—a rr—bb
- [ . 4ar—4rr—bb __ . »
PV G > O -L————éq =—=d r de Fart. 10. don-

4ppar—apprr—ppbb 2 — 2 P J 2
nera \“Q;Zb~”~--xd] —dymdr —dy=ds,ou

APPAT—apprr—ppbbmgabl —— A5 p, N ds i
gl — = (byp.) = Donc‘.‘ ep fai-
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Yant 4 2{rdy) conftantc fuivant la Regle, Pon aura

2dsdds . —appardappbb—2qgbb o g, o qui donne
de qbbrs

q
ZPP”_;;?—:;*"@ = _d’;f':‘t—, = f pour I'expreflion des
?

forces centrales cherchées, c’eft ddire, de celles qui {one
neceflaires vers C a la Planete / pour décrire I'Orbe im-
wobile AHIM.

X1I. Ces forces centrales de la Planete  aux différens
points de la Courbe AHIM vers C, étant donc ici com-

me les fraions correfpondantes 2222 ’“F;Pb"bi;"'ﬂ AL
7

{ en multipliant le tout par la fra&tion conﬁante_g)
comme 5% 112 ; & cequ'il lui en faudroit versle
méme foyer € de I'Ellipfe 4B ¢ pour la décrire, ctant’
aufli { Mem. de 1700. pag. 223.) comme les fraltions cor-
refpondantes 22— les différences des forces néceffaires 4

cc méme corps versC , aux points correfpondans L, /, de
ces deux Courbes, pour les décrire, feront de méme en-

tr'clles comme U?%fi » ou comme - 4 caufe dela frattion

conftante ”;;P L, cefta dirc_ » en raifon réciproque des
Cubesr: (?:7') des diftances de la Planete / au foyer C,
ainfique M. Newton ( Prop. 44.pag. 133. &c.)I'atrouvéen
prenant ‘t—f‘,pgut Pexpreflion de la force requife en L vers
¢ pour decrire VEllipfe #LB, dont le paraméure dugrand
axe cft :b—‘f; &en trouvant a fa maniérc’}f—l- al—ptt

24t
pour cc que la formation de la Coutbe A HIMen éxige
de méme au point correfpondant { vers C dans le corps
décrivant: Ce qui {e déduit des expreflions précédentes ?f
ces forces ; puifque =~ .5-:7—{—"%};—,—{’3: 2Ly u =,
XIII. L’on peut encore trouver la méme chofe cn cette
forte. Toutes chofes demeurant les mémes que cy-deflus,

foient menées aux points correfpondans quelconques Z,/,

Yy i

Frc, II,
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des Orbes ALB, AHIM, les tangentes. L¥ » LX) quelles:

foient rencontréesen 7, 8, parlesdroites F R, 2 S, tirecs

d’autres points correfpondans F, x, infiniment proches de-

~ceux-la, & parallelement aux rayons CL, C/:

Cela pofé, il eft évident que ces petites lignes RF, Sa,’

“TC[‘ODL‘ parcourués en tems égaux en vertu des fOl‘CCS re-

‘quifes vers € pour décrire ces deux Orbes ; puifque (4yp.)-
{1 Ellipfe ALB étoit demenrée fixe » la Planete en. auroit
parcoura 'élement ZF dans le méme inftant qu’elle par--

court effé&ivement Iélément correfpondant /a par le

~eoncours de ce mouvement & de celui-de cette Ellipfe au-

tour de fon foyer .. Donc les forces centrales requifes cn
L,1, vers ce point fixe C, pourla defcription de ces deux
- Courbes, fontentrelles comme RF 3 §a, Maisennommant
LF,dvs & le refle comme cy-deflus are. 2.8 6. on trou-

veraparlesare. 9. & 10.pag. 25. & 26..desMem.de 17q5.

— A2drdv N d v ddz—rdzd v s .
que R F 220 vl {ans y rien fuppofer de

conftant = De forte que fubftituant a’dz:—-dfr—i' que

donnerdz(dzYy qu'on fuppofe ici conftant ,» I'0n ayra
RF::—dv‘id’U” dsdds.

Donc en ce cas les forces centrales requifes en L , /, vers

C pour la defcription des Orbes ABL, AHIM, doiveng

\ ol Avddv  dsddi
cere entr'elles: : =57 . 2 Qp

Io.. L’Edilip{c ALB ayant dv* =dr¥ /2 donnera

’ ) b \ I'4
'g;:-—i—';%’;% ( a-caufe que fon équarion dr‘:_g%f
rélultante: de Part: 5. en fuppofant g—=V qar—4rr—15,

dzd ddz
donne ddr:-z_‘g_—:_r—g._"" ):M_j’;dﬂ < a caufe

que r 'z ==d¢ conftanc , donne da'z:—d-—-*dt:drdz)

rr —_—r
e T Ardz dg—ogdr2 Az mfbip iy rAzdg~gdrde-bdyr , |
—_—— R Sohgddebbds ¢ 3 caufe

br-
que la precé lente eéquation de PEllipfe 4L B donne dz=—.
‘( acanlequegxV (o rrpp

bir ~ ___ —grdriz~ggdyr—p-tbdy
: )= &

. On trouvera de méme Sh:'-—-—T..
td



T e i & N s

DEs Ser ENCES 357

: redr—srdr __oaarady 2 AT g, 10
donne dg‘: Va5 ) = xc’r
2 pb 4 rpmgr =437 _bb~}-bb
{ a caufe dc gg‘— ar-4rr+b6).... = x,dr,z
— zardn. d r .
g r

L Orbc rmmobﬂc AHIM ayantaufll ds' == dr* —}-dy’,
Aedds ‘M ( & caufe que fon

donneta de méme =
dr —dy

&quation dr =22~ pedy rcfultam:c de Patt. 10. en fuppofant
: 1 bq PP

encore g =V qar—4rr—bb, donne 4dr :P%%? 54

Pdrd;dg—l—rgdzddﬂ—l-bad"“] ( a caule que rd}::dt conftant |
A — by — pribdydg gy gy,
DES bards
( a caufc que la prcccdcntcéqua'-
bqdr
24

donne d d y ==—

— —Prdydg—i-rzd'@-f-&ﬂ?
- bgr

sion de I'Orbe immobile 4 H/ M donne d y ==

—_— . b ———
= Pl’zrdrdb—l-zgfrz—l-é 794" (a caufe queg=V Lar—4rr—1bb
. zndr—.,.rdr ra—~4v%
n — T ——— —_— — ——
donne 4 g= Vi ™ T2 wdr ) ==—=—=
-z bb
= M+4Z;;:P’Dgg+qq x dr *(acaufe de gg_4ar-4rr-bb)
— T xrpar—hipp H-l-+hra'~4ppr*'-tp66+qu‘ wdr
pregr ‘
——xppar—ppbbogebh 4o

d”ﬁr  dsdid;

. vddv dsdds za . zppar—-ppﬁb—{—qué

Ty =dy :iggXdr xdr
Donc —dr * —dr 22 Rl d

it ——-b: '*P’;';r”:":' e Zprfp Mais on vicne
d‘c voir que les forces centrales requifes.en-£, /, vers le
point fixe C, pour la defcription des ©Qrbes ALB AFIM,
% a‘wdd'v« dsdds

(ont ici+: =L . Donc ces mcmcs forces font. aufli
=dr -dr
’cntr’clles e ---}-‘”1";”’§ Cc qui donne encore

! 79?2 pour leurs différences, ainfi qu on I’a déja trouvé

«dans l'art. 1.2
Yy iij
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XIV. Li eft 4 remarquer que quoique cette feconde
maniére de trouver le raporc des forces requifes aux
points correfpondans L, /, vers C, pour décrire les Orbes
ALB,AHIM, donne aufli ces forces entr’elles comme
2ppar & 2ppar—ppbb —= g4bb; on n’en peut pas conclure de
meme que leurs differences {oient comme g46b—ppb b ;
mais {culement que ces forces font a leurs differences ,
comme les deux derniers termes de cette analogie font
aqqbb—ppbd quiclt la leur. La raifon de cela vient
de ceqre appar, & 2ppar—ppbb—g4bb, ne font pas
{art. 12.) les veritables expreflions de ces forces , mais feu-
lemcnt du rapote qu'elles ont ence’elles : car aucune de
ces forces ne fuivant le raport d’aucun de ces termes , la
difference de ces forces ne doit point fuivre non-plus le
raport de la différence de ces termes;; il faudroit pour ccla
que chacune de ces forces fuivie le raport de chacun de
ces termes, c'eft d dire, de celui d'entr’eux qui expri-
Incroit,

ExeEmMrerrs 1L

XV. Silon veut maintenant que le centre ¢ des forces
de la Planece Z, foir auffi celui de I’Ellipfe ALB, autour
duquel cette Ellipfe tourne pendant que la Planete la

g aldr
parcourt, 'on auradz= e pour Iéqua-

Y 2a0r—zaal x 208i—= 29r]
tion au centre de cette Ellipfe, en fuppofanticifon grand
axe == 27, &le parametrede cet axe == 2 /. Cette valeur

de dz-érant fubftituée dans 'équation généralcdz:L;l
de I'Orbe immobile 4H/M, réfu'tante (4rz. 9. ) de I’hy-

A 3 d
pothéfe de M. Newton, I'on auta’-;! = 2asid

‘ ) 200y —218aIX2800—2rr]?
u PN sarr—zaal X 3ppimz 71

2zl ==dr. Ce qui donnic ds*(dr*eij-dy*)

— prrr---ﬂ:'ﬂu:z x dyt 2 e PpAAYY — ppré—phad lmiepparrl—qgqadl
=T Y= 215l

o

= ':’__;.;.; (byp.) = 7. Donc en faifant d7( rdy) con-
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: . N A N 2dedds
ftante fuivanc hypothéfe , I'on amra — ==

xdr

2ppaars —4ppr’—papparsl=ppaariepnappr s 2ppatir—2pparil—2qqar
i qq8irel
== TR T gy Pon péfulee 2Nt
q94rtt qq4’r3l
dsdds __

5,4+ [ pour 'expreflion des forces centrales cher.
chées , C’eft A dire , requifes-vers. le centre ¢ de PEllipfe
qwon fuppole fe mouveir autour de ce point , pour dé-
crire ( en la parcourant ) I'Orbe immobile 4 H/ M.

X VI Ces forces centrales de la Planete / aux diffé.
rens points de la Courhe 4 H/M vers le centre de PEL
lipfe AL B , font donc ici comme les fra&ions-correfpon-

o 2rr—ppatttgasti ..
dantes E*PQ“,ﬁ?L » ou ( en mulripliant par 4 4 / con-

ftante ) commer‘:’{ —t ‘”-i’:ﬁl. Mais on a vl dans les M¢&.
moires de 1700. art. 9. pag. 88. queles forces requifes vers
le centre € de“!,'EILipfe 4 EB pour la décrire fur un plan
fixe dans la prefente hypothéle de M. Newton, feroicr.t
comme g— ,cefta dire ici comme ‘% > parceque le parame-
trepe=z2hc’efta dite auffi (en multipliant cette fration par
la grandeur conftantepp / )comme Eg + De forte.que ﬁf: &
iﬁ‘..p”ii—’;fﬁl feront Ies expreffions de cette force, & de
l’éiutré neceflaire aufli vers ¢ A 1a Planece./ pour décrire
I'Orbe #M, ainfi-que M.-Newton P'x dit dans-le.Cor.
3.defa Prog. 44.'pag. 136.
|  ExEMPLE IIL

XVIIL M. Newton patle encore d’un autre éxemple
qui confifte en une Courbe A4 H/ 1 décrite par le mobile
L mul.de A4 vers B le o g.du cbeé 4B de I'équerre c4B,
pendant que cette equerre tourne autour d’un point fixe
quelconque € de fon-autre cbeé AC., de maniere-que les
efpaces 4€ L A font encore ici entrieux, & les efpaces
ACIHA aufli entr'eux , comme les- tems emploiés a

Fre. Il
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Ies tracer, D’oti on voit que les efpaces. contemporains:
ACL A& ACLH A déterminés par Parc de cercle L7 de-
cric du centréC, & pat confequent aufhi ledrs ¢lemens
contemporains LCF, lCa, ou( ce qui revient au méme )
les arcs FE, A e, font encore entr’cux en raifon conftante,

- par éxemple comme p cft a g .

Sil'on veut maintenant trouver les forces centrales requi-
fes au corps [ vers C , pour décrire d’'un feul mouvement
la-Courbe AHI M ; (oient encore AC==h,CLouCl=r,
F Ez=dz,re==dy , hh=ds,#=au tems employea décrire
Parc AH!; lequel tems écant (Byp. ) par tout comme I'ef-
pace correfpondant AC/H A , donne auffi par tout les
élémens 1Cx ( i‘? ) de cet efpace comme les inftants (4r)

emploids 4 les parcourir , ceft a dire, 4 par cout en rai-
fon derdy, ou dt=rdy. . .
Cela érant, les triangles femblables LAC, LEF , don-

neront LC (r). AC(h):: LF ( rdr bdr

).FE(dz):;—rﬁ'

NTYr —ni2

Mais hypothéfe précédente de M. Newton donne aufli-

d
g p::dy. dz =‘-'P77. Donc on aura? ¥ — 24 ou

) N 9 == Ver—hb’
YV hh : ~pph '
d_r.., Y q’; %, Par confequcntiﬂf;gg@ xdy*—edy =

— vy —pbhh hb d. . as?
dr*—dy'=ds* Qu_PL‘Z‘:W—Fﬂ - :,TZ= (byp.)= > Donc

i : ds 1ds
en faifant g¢ (rdy) conftante fuivant laRegle f: = de
sdsdds ___ 2ppridr—sppridr—=2pphhrdr—2qqhbrér ___

* I'art. 6. 'on aura = — dﬂ;,_b,‘,
1??—)_97 4 qq_Pp'-—'._idés, g i -
Tt dr. Ce qui donne s —drdrs f pour l'ex

preflion des forces centrales requifes au-corps ! vers C
pour décrire la Courbe 4 H.I M. D’ed 'on. voit que ces
forces doivent étre par tout en raifon reciproque des Cu-
bes des diftances de ce cotps / au centre C, ainfi que M.
Newrton I’2 dit dans 1e Corol. 6.defaProp. 44. pag. 137,
Remarque. .
XV II1 Telleeft la facilité avec laquelle 1a Regledes:

forces centrales rapportée danslart. 6. peut refoudre tous
les
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