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OBSERVATION
SUR LECLIPSE DE LUNE

Du 3. Janvier 1703.
Par Mt CassiNT.

E foir du fecond jour de Janvier qui précéda PE-

clipfe de Lune, le Ciel sétant éclairci , nous fimes
des obfervations pour déterminer le diamcure apparent de
fa Lune , & la difpofition apparente de fes Taches dans
fon difque par la méthode que nous avoss expliquée au-
trefois a I'Académie.

Cette difpofition & I'égard du centre apparent & du
bord de la Lune varie en peu de tems affez fenfible-
ment , tant en longitude, furvant la diftance de laLunea
fon Apogée, qu'en latitude , fuivant fa diftance des nocuds,
& quelque peu auffi fuivant fa. hauteur apparente fur I'ho-
rifon. La difpofition des Taches qui eft dans la Figure in-
férée dans la Connoiffance des Tems, eft la moyenne
dans laquelle elles fe trouvent lorfque la Lune eft dans
fon Apogée ou dans fon Perigée, & dans I’Ecliptique..

Dans cette Eclipfe qui eft arrivée a 46 degrés de dif-
tance de FApogée, & a 36 ‘minutes de PEcliptique , les
Taches de la Lune étoient fenfiblement plus proches du
bord Occidental que dans cette Figure. La différence
&roit de la valeur de 3 degrés & demi d’un grand cercle
de la Lune , qui eft celle gqu'on appelle communément
Libration en longitude. La différence en laritude éroit peu
fenfible.

Nous obfervimes la difpofition des Taches par le tems
du paffage de Vimage de la Lune qui fc faitau foyerdela
Lunette par le fil perpendiculaire a la trace de {fon mou-
vement apparent d Orient €n Qccidenr, & }:rng’icux au--
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tres fils inclinés a cette trace de part & d'autre de 45 de-
| grés , ce qui nous donnoit en méme tems le diamétre ap-
parent de la Lune que nous déterminémes le premier.

A 6" 17’ la Lune paffa par le fil perpendiculaire en 2
minutes 13 fecondes d’heure , ce que nous vérifiames trois
fois. Ce tems érant comparé au tems que la Lune em-
! ploya ce jour-14 a fon retour au Méridien, qui fuivant la
Connoiflance des Tems vérifide par les obfervations des
jours précédens, fut de 24 heures §1 minures, pendant
lefquelles elle parcourt par fon mouvement compofé 3
POccident 360 degrés, donne a proportion 32 minutes
6 fecondes dans le paralléle de la Lune. Cer arc fe réduit
a Pordinaire & I'arc d'un grand Cercle par le moyen de la
déclinaifon de la Lune , qui dans la Connoiffance des
Tems fe trouve 4 laméme heure de 22 degrés 10 minutes,
faifant comme le Sinus de 9o degrés, diftance de I'Equi-
noxialau Péle au Sinus de 67 degrés o minutes, complé-
ment de la déclinaifon, quieft la diftance de la Lune au
Pole, ainfi 32’ 7" du paralléle dela Lune d 30’ 30” d’un
grand Cercle. Cet arc mefure Pangle que la Lune fait 2
FPecil, qui eft un peu plus grand que celui qu'elle fait au
centre de la Terre quand elle eft élevée fur I'horifon.

Il eft aif¢ de démontrer que la différence entre ces an-
gles eft égale 2 la différence des parallaxes de la hauteur
du bord fupérieur, & de celle du bord inférieur de la
Lune. Nous avons befoin de fcavoir ces parallaxes pour
trouver cette différence , & le demi-diamétre horifontal
de la Lune, que nous avons dit dans le Traité de I'Anti-
quité de 'Afironomie étre a fa parallaxe horifontale, com-
me 15 4 56 ; ce que nous avons confirmé par des obfer-
vations faites depuis ce tems-la.

Nous le cherchons en faifant premiérement comme
302 56 ; ainfile diamétre apparent 30/ 30”2 56’ 56”7, qui
eft un arc un peu plus grand que celui de la parallaxe ho-
rifontale de la Lune , mais qui peut fervir a réduire fon

diamétre apparent au diamétre horifontal , 3 une feconde
prés.
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Au tems de ces obfervations le bord inférieur de la
Lune étoit élevé fur horifon de 28 degrés, le fupérieur
de 28" 30’ 30”. A ces hauteurs la différence des paralla-
xes dfie a lhorifontale 56’ 56" dans le Canon univerfel
parallatique eft de 14 fecondes a oter de 30 307, & ref-
tent 30’ 16", diamérre horifontal de la Lune. Or comme
15 eft A 56, ainfile demi-diamétre horifontal de la Lune
15’ 8" eft 2 la parallaxe horifontale correte 56’ 30", qui
étant employée comme la précédente , nous donne lamé-
me différence de 14 fecondes , négligeant les tierces. Y
ayant ajouté la parallaxe horifontale du Soleil, qui cft de
dix fecondes, fuivant les recherches dont nous avons
donné plufieurs effais dans le Livre des Voyages de I'A-
cadémie, la fomme des parallaxes eft 56" 40, d'olr ayant
6ré le demi-diamétre du Soleil , qui dans le méme Ouvra-
ge & dans la Connoiffance des Tems eft donné en ce
jour-la de 16’ 22, refte le demi-diamétre de lombre de
laTerre de 40/ 18”.

Nous décrivimes donc un Cercle dont le diamérre
avoit cette méme proportion au diamérre de la Figure
de la Lune inférée dans la Connoiffance deg Tems. Ce
Cercle nous repréfentoit I'ombre de la Terre dans I'orbe
de la Lune par laquelle elle devoir paffer. Et parce que
dans cette Eclipfe la Lune ayant de la latitude méridiona-
lc, les Taches qui font dans la partie Septentrionale
éroient celles qui devoient étre éclipfées, nous entrepri-
mes de les décrire avec une précifion qui pit fervir a dé-
terminer fes phafes.

Nous avons déterminé leur fituation dans le difque
apparcnt_dc la Lune , par rapport a la trace de fon mou-
yement journalier 3 I'Occident , compofé de I'univerfel
& du particulier , de lamaniere que nous avons autrefois
expliquée dans IAcadémie. Cette trace décrite dans le
difque de la Lune , décline ordinairement un peu de fon
paralléle a I'équinoxial , 2 caufe du changement de la
déclinaifon. Mais dans cette Eclipfe , quoique la Lune fae
déja avancée de plulicurs degrés dans le Signe duw Can-
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cer, qui décline dans la partie Orientale vers le Sud; fa
déclinaifon Septentrionale ne diminuoit.pas fenfiblement,
a caufe que la latitude Méridionale diminuant de méme,
récompenfoit la déclinaifon contraire de I'arc du Zodia-
que qv’elle parcouroit. ]

Ainfi cette Eclipfe arriva affez précifément au Tropi-
que de la Lune, quand la trace de fon mouvement com-
pofé a I'Occident concouroit prefque avec orbite de la
Lune, par laquelle elle va-par fon mouvement propre
vers I'Orient, & avec fon paralléle a I'équinoxial ; ce qui
ne fcauroit arriver qu'a peu pres a cette diftance du Tropi-
que du Cancer ou du Capricerne.

Lotfque Pombre paffoit -par deux ‘ou trois Taches de
celles dont on avoit déterminé la fituation , on appliquoit
dans la figure de la Lune le cercle qui repréfentoit 'om-
bre ,-pour marquer la phafe, 4 I'égard de laquelle on trou-
voit le centre de P'ombre. On tiroit par ce centre une
ligne paralléle a celle de l'orbite de la Lune, par laquelle
on la faifoit mouvoir par le mouvement horaire de la Lu-
ne au Soleil , que P'on trouvoit par 'obfervation du pro-
gres de Pombre fur le difque de la Lune, ce que lon fit
avec plus de loifir apres la fin de I'Eclipfe fur la figure
qu’on avoit décrite. Cela nous a fervi a déterminer le
commencement de I'Eclipfe avec plus de précifion que
nous n'avions fait fans le fecours de cette figure; car nous
perdimes de viie le bord de la Lune ot devoit commen-
cer PEclipfe & " 30’ 50", que nous aurions ptis pour le
commencement véritable , fans les phafes fuivantes qui
nous firent connoitre que I'Eclipfe commenca trois ou quas
tre minutes plus tard. '

Voici comme elles furent-marquées a T’horloge qui ac-
céléroit alors a I'égard du Soleil de 5 fecondes, & d'une
feconde par heure, -

5" 37" ¢ La huitiéme partie de la circonférence de la

Lune éclipfée.

5" 38’ 8” L’ombre au milieu entre Ariftarque & le

bord de la Lune,

st 43’ 50"
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sk 43’ 50 L'ombre i Ia mer Imbrium,
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6 54 40
h ' o' La Lune {e couvre.

44 30
46 40
47 18
48 10
49 10
49 §o
53 ©

54 30
56 o
58 20
o)

2 50
3 10
6 o

L’ombre a Heraclides.

Ariftarque commence.

Ariftarque au milieu.

Ariftarque tout dans I'ombre,

L’ombre a Plato.

Au milieu de Plato.

Les cornes de PEclipfe dans un parallele a 'ho-
rifon.

L’ombre 3 Galilée.

Galilés couvert. )

Environ le miliew d’Eratofthénes&Tymochariss

! o Kepler quine fe diftingue pas bien.

Copernic éloigné de fon diamétre.

Le détroit entre mare imbrium & mare ferenitatis.

La Lune{e couvre , Copernic & Grimaldiétant
‘pres dentrer dans Fombre.

13 o L'ombre par e milieu de Grimaldi, ol elle des

14 30

1§ 32

17 §0

19 20

26 50

29 20
29 40
31 ©
37 4

30 10
51 O
52 §0

meure long-tems.

Plus précifément au milieu de Grimaldi.

L'ombre-2 Manilius.

Grimaldi demeure a la méme maniere.

Pline environ.

Le bord de Cafpia, Infula finus medii , & tout
Grimaldi dans 'ombre.

L’ombre a Proclus.

A Dionyfius.

Dionyfius entierement dans 'ombre.

Toute la tache Cafpia, promontorium acutum, &
encore tout Grimaldi dans 'ombre.

La Lune f{e couvre.

Grimaldi fort fort lentement.

L’ombre aubord de Catarina.

Grimaldi entierement hors de I'ombre.

7 4 30 Doigts écliptiques 7° 48’

7

8 53

Ar&urus pafle par le Méridien.
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72 117 10” L’ombre & Petavius.
7 18 54 Galilée tout découvert.
Enfuite la Lune fe couvre.
7 30 o Copernic eft entierement forti de Pombre.
7 39 49 Ariftarque découvert.
Enfuite Ia Lune fe cache dans les nuages , &
n’en fort plus.
Apres obfervation on a déterminé fur la figure de la
Lune les phafes fuivantes.

COMMENCEMENT.| sh 35’
DoigTs OBSCURCIS.|

' 1 5 4° 35
2 5 47. ©
3 5 55y ©
4 6. 3 o
s 6 11 30
6 6 19 25
7 6 31 30 =

MiLiEU. 6 58 o
7 7 24 30
7 V7 36 35
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DE L'ECLIPSE PARTIALE
DE LUNE,

drrivée le 3 Janvier au matin en 1703 ,

P I’Obf ervatoire Royal.

Par Mrs DE LA HIRE

Ous avons eu le tems plus favorable pour obferver

cette Eclipfe , quon n’auroit ofé I'efpérer a caufe
de la pluie & de la grande quantité de nuages qui avoient
couvert le Ciel pendant toute la nuit, & qui le couvroient
encore avec un vent trés-violent , un peu avant le com=
mencement de PEclipfe. L’ombre de la terre fur le dif-
que de la Lune a éié aflez bien terminée , au moins dans
la plus grande partie des obfervations ; car on remarquoit
quelquefois des inégalités confidérables dans cet ombre
fur les parties les plus claires de la Lune, ce qui pou-
voit venir des vapeurs épaiffes qui couvroient la terre aux
endroits qui jettoient leur ombre fur le corps de la Lu-
ne, & de linégalité de 'Armofphere, qui détournoit
les rayons de lumiere un peu plus dans des endroits que
dans d'autres. Il y avoit auffi de tems en tems des nua-
ges qui couvroient le corps de la Lune, & qui empé-
choient qu’on ne pit voir Pombre de la terre bien dif-
tin@tement 5 ce qui peut avoir caufé quelque peu derreur
dans les obfervarions.

On seft aufli appercu que dans les obfervations de la
quantité de PEclipfe, qui ont été faites avec le Micromé-
tre , on ne prenoit pas Pombre la plus forte, mais tirant
un peu fur la pénombre. Cependant comme on avoit
commencé } faite les obfervations de cette maniere , on

Bi

]

1703.
10, Janvier,




AR L IR 1 RN -

12 MEMOIRES DE t’AcapeMiE RovaLE

a continu¢ de méme pour n’y pas faire de changement
enforte qu'on ne doit pas s'étonner {i en comparant ces
obfervations avec celles qui auront été faites ailleurs , on
ne fe trouve pas entiérement d’accord..

Pour les obfervations du paffage de Fombre fut les ta-
ches de la Lune, elles ont éié faites lorfque I'ombre la
plus forte les rencontroit.

Nous nous fommes féparés pour ces oBfervations , 'un
a fait feulement celles de la quantieé de I'Eclipfe avec ie
Micrométre appliqué & une Lunette de 7 pieds de foyer,
& l'autre a obfervé avec une Lunette de méme grandeur
le paflage de Pombre par les taches.

Dans le commencement de 'Eclipfe 'ombre n%toit
pas bien terminée , cependant on I'a marqué le plus jufte:
qu’il a été poflible, & Pon donne ici les obfervations telles
qu'on les a faites de fuite ; enfin on a reduit en doigts &
en minutes de doigt la quantité éclipfée qu'on a obfervée
en minutes & enfecondes de degré.

Tems. Minuses & Secondes | Doigts & Minutes.
de la partie éclipfée. | de doigt de I Eclipfe..
a sh 36" o”| Commencement. Doigt.
42 5 | 2" 32" -1 o
44 20 3 1o T 1y
46 10 3 48 1 30
48 40 5 4 2 o
54 S5 6 58 2 45
56 40 7 36 3 o
58 40 8 14 3 15
59 40 8 s2 3 30
6 1 30 9 30 3 45
3 12 10 8 4 o.
14 10 13 st s 28
16 55 14 29 5 43
19 50 15 7 s 58
22 20 15 45§ 6 13
25 20 16 23 6 28




31
33
37
46
51
54

3
8

12
19
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30 17 3 6 44
20 17 39 6 58
40 18 1y 7 12
20 18 sy 7 28
40 19 33 7 43
40 19 42 7 46
40 20 11 7 $8
40 19 33 7 43
40 18 sy 7 28
10 18 1y 7 12

Aprés ce tems-1a on ne put faire aucunes obfervations
exattes , quoique la Lune fat encore aflez élevée fur I'ho-
rifon, puifgu’elle ne fe coucha que 37" apres ; car il y avoit
trop de nuages dans cette partie du Ciel.

Obfervations de tOmbre de la Tevve par les Taches

Tems.

Y

s 46 40"

50
57
6 3
13
16
17
21
25
27
37
46
53
55

6

17

2
28

12

30
55
40
§O

16

2
22
40
20
20
20

55

de la Lune,

NowMms pEs TacHEs,
Immerfions dans P Ombre.
Le milieu d’Ariftarchus.
Le milieu de Platon.
Eratofthéne..
Commencement de la Mer de Sérénité.,
Manilius.
Le milieude Grimaldi,
Menelatis..
Plinius.
Le milieu de I'Ifle du Sinus moyen.
Commencement de la Mer des Crifes.
Fin de la Mer des Crifes.
Le milieu de Grimaldi fort de 'ombre.
Fracaftorius.
Fin de Grimaldi.
Bullialdus.
Galileus.
Biij
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Silon voulcit conclurele commencement de YEclipfe
par les premiers doigts obfervés, on trouveroit qu'elle au-
roit commenceé a st 35/ 30”. Nos Ephémérides portent
sh36" 29", ce qui ne feroit éloigné de Pobfervation que
de 1’. Mais les Ephémérides de Mezzavacca donnent ce
commencement réduit a Parisa sh 11/ 58", en prenant
pour différence de Méridiens entre Paris & Boulogne 35’
35", enforte qu'il eft écarté du vrai de 25/ 42"

Pour le tems du milieu de ’Eclipfe , comme il n’eft pas
poflible dele déterminer par la plus grande obfcurité,
caufe que "ombre n"augmente pas ou ne diminue pas affez
fenliblement vers ce tems-la , & que dailleurs on n’en a
pas pl voir la fin, nous le pourrons conclure affez bien
par les phafes correfpondantes tant devant quaprés , &
nous le trouverons par Pune de ces comparaifons a 6b 58!
25", par uneautre 3 6h 59’ 30”, & par une troifiéme 2 7h
o’ 10”. Naus I'avions eftimée & 7h 3/ 40" dans le tems ol
nous avons marqué la plus grande obfcurité : mais cette
obfervation ne fcauroit étre bien jufte, non plus que la
quantité , a caufe que 'ombre n’étoit pas alors bien ter-
minée, la Lune étant trop proche de I'horifon, & te Ciel
rempli de nuages légers. Nos Ephémérides donnent le
milieu a 7h 37 18", & celles de- Mezzavacca 2 7 397 77,
toute rédultion faite, & il eft écarté de I'obfervation de
plus d’'une demi-heure. -

A la hauteur de 14° £ le diamétre de la Lune étoit de
30'23"”, doncle diamétre horifontal 30 18 ; I'obfervation
a ¢eé faite avec le Micrométre. o
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