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trées dans le Traité que jen ai fait. De plus, il’ femble
aufli que cette démonflrationne:pourroit convenir quaun
certain rayon de lumiére qui eft déterminé par linclinai-
fon de lacorde Y Fou FM, comme je I'ai pofé, lequel dé-
pend de la grandeur du cercle générateur del’Epicycloide
& de fon diamétrer X Y, qui détermine dans la (uppoﬁuon
que jai faite de la compreflion des particules a reffort de
Pair, toute 'étendue de l’Atmofphcre dans fa compreflion.

Car ce rayon lumineux rencontreroit la furface de la terre
dans un certain angle , & fe termineroit dans la partie fu-
péricure de I’ Atmofphére en une touchante de cet Atmof-
phére fphérique. Mais je démontrerai dans un autre M¢-
moire tout ce qui refte de cette propofition danstoute fon -
. £tendue & pour toutes fortes de rayons lumineux ,-apres
ayoir expliqué plufieurs proErletés particulicres des Epi-
~cycloides , tant par rapport a la Méchanique , qu'au fujet
dont je traite ici, & dont je n’avois point parlé dans mon:
- Traité,

" RREFLEXIONS
“SUR LA MESURE DE LA TERRE,
: RAI’PORTE’E I’AR SNELLIUS '

Dam ﬁm sze mmule : Eratoﬁhencs Batavus.

5

PAR M CassiNiI le fils.

702 - AU retour du voyage que jai fait en Hollande & en:

x. Mirs.. -Angleterre, je lis' al Affemblée. quelques réflexions
que javois faites fur la mefure de la terre, que Snelliusa don-
néeaupublic enl'an 16 17,dans fon Livre intitulé : Eratofthe-
. mes, Batayus , & dont M. Picard a donné le réfultar, en rédui-
fant fes mefures au pied. de Parxs, dans famefure de laTerre.

- Levoyage que nousayons fait demnérement par ordre
4

i ’
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du Roi pour prolonger le Méridien'de Paris jufqu’aux ex-
trémirés Méridionales du Royaume ,m’a donné lieu d’exa-
miner de nouveau & avec plus de foin la mefure de la

“Terre qui eft rapportée par Snellius, pour voir quel rap--
port ellea avec celle que nous venons de déterminer. -
Snellius mefura dans une campagne pres de Leiden
une bafe de 326 perches du Rhin & 4 pieds : / la perche
contient 12 pieds, & la proportion .du pied de Paris au
pied du Rhin eft, felon M. Picard, comme 14403 1390.)
11 prit des ‘extrémités de cette bafe avec un demi-cercle.
de 3 pieds & demiles anglesavecles toursde Leiden & de
Soeterwoude , & il dérermina leur diftance de 1092 per-
" ches. Par cette diftance il détermina la fituation de la pli-,
art des Villes de' la Hollande, & de quelques-unes de
landre par la ‘Trigonométrie. Les deux Villes ol il a ob-
fervé, qui font 'une le plus au Nord, & l'autre le plus au
Midi, font celles dAlcmaer & de Bergopfom. 1l tranf
‘porta a2 Alcmaer une ligne Méridienne qu’il avoit tracée &
ieiden » & ayant connu Pangle que la lignetirée d’Alc~
- maera Bergopfom fiifoit avec la Méridienne , il dérer-
mina la partie du Méridien interceptée entre les paralleles
de ces deux Villes de 34018 perches.
Il obferva enfuite avec un quart de cercle de 5 pieds &
.demi de rayon la hauteur du Pole de ces deux Villes. 11
trouva celle d’Alcmaerde 5 2% 40’ 1, & celle de Bergopfom:
dé s 1429 plus petite que la précedente de 14 11/ ;& ayant
-retiré 25 perches de la diftance entre Alemaer.& Bergo-
pfom pour la réduction des lieux ou il avoit fait fes obfer~
".vations, il dérermina la grandeur du degré de la circonfé-
rence de laterre de 28473 perches. Ayant aufliobfervé la
hauteur du Pole a Leiden,il-détermina parl'arc du Méridien
“intercepté entre ces deux Villes , la grandeur du degré de:
285 1o perches. Prenant unimilieu entre ces deux dérermi-
-naifons, 'on a la grandeur du degré de 28500 perches du-
Rhin, ou 55021 toifes de Paris. : -
~ La méthode -dont s’eft fervi Snellius 5 eft laméme que:
- nous-avons employée dansla prolongation d;{ la Méridien~
' i}

—
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ne. Il paroit néanmoins que labafe qu’il a mefurée attuel-
lement eft fort petite, ‘ce qui pourroit avoir canfé des er-
reurs confidérables dans la fuite de fes triangles : mais
comme il a vérifié.fes mefures par une nouvelle bafe a peu
pres de laxméme grandeur ynous fuppoferons{es obferva-
tions:telles qu'il les rapporte , & nous verrons enfuite ce
qui en réfulte, étant comparées avec les hauteurs du Pole
que yai obfervé-en-quelques villes d’Hollande,, qui font

comprifes dansfes triangles. '
Pendant mon féjour enHollande , on javois porté un,
O&ans de 3 pieds +-de rayon , dont -nousnousfommes de-
puis fervi dans le-dernier voyage; jobfervai le 10 No-
vembre de 'année 1697 & Rotterdam,, quieft une des Vil-
. les des plus Méridionales de cette Province, la hauteur
-Méridienne de I'Etoile Polaire de 54¢ 16’ 5”. Etant allé.
enfuite 3 Alcmaer , qui eft la capitale de la Nort-Hollande,
jy obfervai la hauteur Méridienne de I'Etoile Polaire de
344 58’ 10”. Ladifférence entre.ces hauteurs:eft de 42’ 5,
" -qui eft Tarc du Méridien intercepté entre les paralleles
-d’Alcmaer & de.Rotterdam., négligeant la différence de
wréfrattion quizse monte pas a deux fecondes. Il s’agit donc
de fcavoir de combien de toifes eft cet arc du Méridien ,
‘pour pouvoir enfuite déterminer en toifesila grandeur du
‘degré d’un grand cercle de la circonférence de la Tetre.
Voici commeonpeutletirerdes obfervations de Snellius,
Snellius détermine la différence de Tarc du Méridien
-intercepté entre les paralléles d’Alcmaer & de Leiden de
14215 perches. De Leiden il-a obfervé que la Tour de
‘Goude déclinoit de la Méridienne .de 44¢ 49’ vers I'O-
ient. Ec il détermine dans la:fuite de fes triangles I'angle
‘entre Goude & Rotterdamde 43436’ dont Rotterdam eft
lus Occidental. La Tour de Rotterdam décline donc de
-la Méridienne de Leiden de ¢ 13’ vers 'Orient , &la dif
tance entre Leiden & Rotterdam étant felon Snellius de
6972 perches , 'on aura I'arc du Méridien entre Leiden &
Rorterdam de 6970 perches, qui étant ajoutdes 3 la difs
tance'd’Alcmaer & de Leiden fur le Méridien de 14213
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perches, donnent la diftance entre Alcmaer & Rotterdam
de 21185 perchesdu Rhin, .qui étant réduites au pied de
Paris font 4091 3 toifes. Le lieu olr j’ai obfervé a Alcmaer,
tir¢ du plan de cetie Ville, eft 202 30 roifes plus Méridio-
nal que la grande Eglife ol Snellius a obfervé; & le lieu
ou jai obfervé a Rotterdam eft 3 30 a 40 toifes plus Sep-
tentrional que la Tour dela grande Eglife, qui eftapparems-
ment celle' ol Snellius a obfervé , puifgu’elle. fe diflingue

.de toutes lesautres par fa hauteur , comme je Fairemarqué -
dans men Journal. ’ - '
. Les lieux ou Snellios a obfervé étant donc I'un plys Sep-
tentrional , & l'autre plus Méridional, que ceux de mes ob-
fervations , en ajoutant leur différence , 'on aura 6o toi-
fes, qu'il faut retrancher de la diftance entre Alcmaer &
Rotterdam , & Fon aura dansl'intervalle de 42’ 5" que Fon
a obfervé entre ces deux Villes 4085 3 toifes de Paris , &
pour undegré s 8245 toifes. Cette mefure excéde celleque
nous avons déterminée par les obfervations faites dans le
dernier voyage de plus de 1000 toifes, bien loin de s’accor=
der a celle que Snellius détermine par fes obfervations.
Cette différence m’a paru fi confidérable, que jai crus
devoir examiner moi-méme la méthode dont Snellius s’eft
~ fervi, & calculer {es triangles fur les obfervations qu’il a
faites & qu'il rapporte dans fon Livre. Ce qui m'y a por-
t¢ aufli font quelques erreurs d'impreffion qui fautent d'a-
bord aux yeux, & entr'autres au Livre 2, pag. 173, ligne
20& 21, ou au lieu de diffantia inter Leidam & Rotteroda-
mum , il faut live-inter Goudam & Rosterodamum. J'ai donc-
d’abord calculé fur fa bafe mefurée altuellement la diftan~
ce entre Leiden & Soetérwoude , qui fe trouve conforme:
3 celle qu'il a marquée. Sur cette diftance jai calculé celle:
qui eft entre la Hay¢ & Leiden, que fai trouvée de méme:
que luide 4103 perches, & dansle triangle ZEF formé par
laHaye,Leiden & Rotterdam,la diftance 4E entre laHaye:
. & Leiden érant déja connue , Vangle AFE que Leiden &
la Haye font 3 Rotterdam érant obfervé de 39¢ 53", & l'an~
gle A EF que Rotterdam & la. Haye fonta Leiden érany
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obfervé de ¢3¢ 40/, jai trouvé la diftance EF entre Lei-
den & Rotterdam de 6386 perches du Rhin , & la diftan-
ce AF de la Haye 2 Rotterdamde 5154. Snellius, Liv. 2,
pag. 173, ligne 12, dans le méme triangle ot il rapporte
les angles obfervés dont je me fuis fervi, donne la diftance .
A F entre la Haye & Rotterdam de 5616, & la diftance
EF de Leiden a Rotterdam de 6972 plus grande que celle
qui réfulte du calcul de 586 perches du Rhin, qui font
lus de 1100 toifes. L ‘

Suppofant la diftance AE entre la Haye & Leiden de
4103, 1l détermine enfuite dans le triangle A £ §formé par
la Haye, Leiden & Goude, la diftance E S de Leiden &
Goude de §898-perches; & ayant obfervé des deux extré-
mités de cette bafe les angles & Rotterdam, il détermine
dans un autre triangle EF S formé par Leiden , Goude 8
Rotterdam, la diftance EF entre Leiden & Rotterdam
de 4883. En calculant ce triangle fur fes obfervations , je
trouve la ditance E F de Leiden 2 Rotterdam de 6972,
telle qu'il 'avoit marquée dansle Probléme précédent hors
de fa place, & la diflance entre Goude & Rotterdam de
4883, ce qui m'a fait voir quau lieu de Leiden il faut lire
Goude, & que ce n’eftici qu'une erreur d impreflion. Mais
je ne fcai comment accorder ces deux déterminations de
la diftance EF de Leiden 4 Rotterdam ; qui réfultent de
deux triangles différens, 'unede 6386, & l'autre de 6972.
La premiere déterminartion eft plus immédiate , mais la fe-
conde eft celle furlaquelle il a ¢abli fa mefure, & fe trou-
ve vérifiée par dautres triangles ; mais il n’y a aucunangle
obfervé 2 Rotterdam. L’on peutdonc conclure, ou queles
obfervations des angles du premier triangle 4 E F font fau-
tives, ou qu’il s’eft trompé en prenant un autre lieu pour
Rotterdam; & alors il n’y auroit point d’erreur dans fa
mefure. ' S '

Ce feroit au moins un fait qui- mériteroit d’étre vérifié ,
& cela fe pourroit exécuter aifément p:ir une perfonne qui
feroit fur les lieux, en faifant une ftation fur le haur de la
Tour de Rotterdam , & obfervant de-1a les angles entre Ia

| Haye
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Haye & Leiden, Goude, Dort & Willemftadt.

Examinons 3 préfent ce quiréfulte de la diftance de Lei-
den A Rotterdam déterminée par les premiers triangles.
J'ai déja dit que la Tour de Rotterdam déclinoit de la Mé-
ridienne de Leiden de 1¢ 13’ vers I'Orient, & fuppofant la
diftance EF de Leiden a Rotterdam de 6386 perches,com-
me on la vient de trouver par le triangle 4 EF, I'on aura
Yarc du Méridien entre Leiden & Rotterdam de 6384, qui
étant ajouté i I'arc du Méridien entre Leiden & Alcmaer
de 14217,donne ladiftance entre le parallele &’ Alcmaer &
celui de Rotterdam de 20599 perches du Rhin ou 39767
toifes de Paris ; & retranchant 60 toifes pour la différence
entre les licux ol j'ai obfervé & ceux de Snellius,’'onaura
39707 toifes pour 42’ 5", & pour un degré 56612 toifes.

" Cette mefure eft beaucoup différente de celle que nous
avons trouvée d’abord, excéde celle de Snellius de 1600
toifes, & eft plus petite de plus de 400 toifes que celle que
M. Picard a déterminée entre les paralleles de Sourdon &
de Malvoiline. '

Mais afin de ne rien laifer de ce qui peut fervir d'¢clair-
ciffement fur ce fujet , Jexaminerai ici ce qui réfulte des.
obfervations faites 3 Alcmaer & 4 la Haye. Je n'ai pas ob-
fervé dans la derniére Ville la hauteur de I’Etoile Polaire,

-mais 7'y ai pris plufieurs fois des hauteurs Méridiennes du
Soleil , par lefquelles favois déterminé la hauteur du Pole
de 52¢ 4’ 13”. Lahauteur du Pole d’Alcmaer tirée de I'ob- -
fervation de PEtoile Polaire eft de 524 38’ 34", la diffé-
rence entre les paralleles de cette Ville & de la Haye eft
donc de 34’ 21”. Snelliusa obfervé de Leiden quela Tour
de la Haye déclinoit de la Méridienne de 524 22", La dif-
tance de Leiden 2 la Haye étant donc donnée de 4103 pet-
ches, I'on aurala différence entre les paralleles de ces deux
Villes de 250§ , qui éant ajoutée & 14215 diftance de Lei-
den 3 Alcmaer furle Méridien , donne la différence entre
Alcmaer & la Haye de 16720 perches, qui conviennent
3 34’ 21" de latitude. Négligeant la différence qui eft en-

tre les lieux des flations de Snellius, & ceux ou )'ai ob-
1702,
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fervé; a caufe quelle eft peu fenfible, T'on aura la gran-
deur dudegré de 29205 perches du Rhin ou 56382 toifes:
ce qui donne une détermination encore plus.petite que

«celle qui réfulte de la derniére comparaifon,oul'on avoit
fuppofé la diftance de Leiden a Rotterdam de 6386 per-
ches , telle qu'on I'avoit trouvée parle calcul fondé fur les.
régles qu'il rapporte. ’

DE LA RESISTANCE DES SOLIDES
- en général , pour tout ce quon peut faire d hyporhefes
touchant la force ou la ténacité des Fibres des Corps
arompre 5 Et en particulier pour les hypot/zeﬁs de
Galilée & de M. Mariotte. ‘ .

Par M. VaArRIGNON.

1701 Alilée dans ce quiil a fait de la Réfiftance des Soli-
24- Mars. QT des, fuppofe partout qud I'endroit ot un .corps fe
rompt, toutes les fibres qui en retenoient les parties qui fe -

féparent, comme coufues ou liées enfemble, fe caflentala

fois : De forte que felon lui ce corps réfifte toujours de:

toute {a force abfolue, c’eft-a-dire, de la force entiére de

tout ce qu’il a de rtelles fibres a I'endroit ou on le veut

rompre , de quelque maniére qu'on s’y prenne. Mais M.

Mariotte dansfon Traité du Mowvement des Eaux 5 Part. 5.

Dife. 2. & quelques autres apres lui, voyant au contraire:

que la pliipart des corps; méme le verre, plient avant que:

de fe rompre, ils e ont confideré les fibres comme.capa-

bles de préer a peu prés de méme qu'autant de petits

reflorts ou de perits filets ridés , lefquels ne fe cafferoient

Puaxcue 1I. quapees s'étre entiérement déployés. Er fuivant cette
Froure L jdée, comme Fextenfion des fibres , par exemple H#4,de
la bafe de fralture 4 B Cdu corps 4 BCL M.V fcellé par

un bout dans le mur XY Z., & rompu ( ainfi qu'on le voit

en AbClmny par I'effort du poids R , doit étre d’autant



