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METHODE
~ ~POUR TROUVER DES COURBES .
Le long defguelles un corps tombant ,. sapproche ou seloigne
de l’/zorz]q n en telle vaifon des temps qwon voudra , & dans

quelque hypot/zqﬁ’ de viveffes quie ce foir, &, o
' Par M. VARIGNON. .

=1Ly a déja long -tems- que "Mr. Leibnitz 7. Mars.

& Ms, Bernoulli ont trouvé les Courbes, 1699-
= le long défquelles un corps tombant {uivant.
= lhy'p'othe(e d’acceleration établie par Gali-

S5 1de, i) approcheront également delhorizon

ou d’'un point quelcongiie én tems égaux. Je

" donnaiaufli A 'Académie en 169 5. une nouvelle Solutiondu
premier de ces Problcmes fans le fecours ducalcul des infi-

1699. . : A
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nis. Voici prefentement ce que ce calcul m’a donné depuis’
par rapport a la méme matiere a Poccafion de cet Ecrit, le~
quel ne s’¢tendant quaux approches égales de 'horifon en
tems égaux pour 'hypothefe feule de Galilée, ma fait penfer
a celles qui feroient en telle railon des tems qu'on voudroit,
& fuivanttelle hypothefe d’acceleration qu’on voudroit aufl:.
Je trouvai d’abord les Courbes 'requi(es pour cela dans
Thypothefe ordinaire des direttions des graves paralleles
ent’elles. Enfuite fe prefenterent de méme celles queces
corps décriroient dans I'hypothefe de leurs dire@ions con-
courantes au centre de laTerre. De la reprenant les dire-
Gtions paralleles, je trouvai encore de méme pour toutes
les hypothefes imaginables d’acceleration dans les corps
qui tombent, I'expreflion générale des Courbes qu’ils de-
vroient aufli décrire.pour s'approcher ou s’éloigner égale-
ment en tems égaux de tout autre point quelconque pris dans
le.plan de chacune de ces Coutbés. Et'dans le détail des dif-
* ferentes. poﬁtions de ce point, fe font préfentées plufieurs
formulestres-curieufes.
Par exemple ( pour ne parler ici que de ’hypothefe de
Galilée) en 1magmant ce pomt dans l'axe vertical de la
courbe cherchée en cecas, jenai vi1 naitre tout ce qu’on en
a donne;ufqum d’Equations. Enle regardant comme mﬁ-
niment ¢loigné fuivant une dire@ion vertlcale, yenaiva
‘naitre aufli le lieu de la feconde Parabole cubique déja trou-
vée pour la Courbe , fuivant -laquelle en ce cas un corps
s approchermt également de 'horizon en tems egaux De
méme en regardant ce point comme infiniment éloigné
fuivant une diretion horizontale , la Parabole ordmal-
re s'eft trouvée étre la Courbe fuivant la convexité de la-
quelle un corps tombant , il s’éloigneroit de fon axe ver-
tical également en tems égaux; ce qui eft juftement ce
que Galilée avoit fuppofe pour prouver que cette Cour-
be eft celle' que décriroient les corps graves jettez hori-
zontalement dans le vuide. Quant au cas de ce point infi-
niment elo;gnc fuivant une dire&ion oblique'quelconque
a I'horifon , je détermine quand la courbe cherchee doit
étre encore une telle parabole, ou non , méme dans hy-
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pothefe de Galilée. Voici le tout dans lordre quilm e(t
venu en penfée. '

. Commencons donc par chercher une Courbe
BC, telle que; fuppofe lés dire@tions des graves paralle-.

les entr’elles , un corps tombant de .4 le long de cette -

Courbe, il séloigne de 'horizon 4D en telle raifon des

Plan. 1.

FI1G. 1.

~ tems quon voudra, quelque hypothefe quon faffe auffi de

la vitefie des corps en tombant.

- Apres avoir fait la verticale 4L, avec les honzontales
BH, bb, 1ndeﬁmment proches I'une de lautre, foient
pfi(es les ordonnées EAH d'une Courbe quelconque AHG
pour les vitefles aquifes par les ghifites de .4 enBouenE
foient de méme les tems employez A tomber de .4 en B , ex-
primez par les ordonnées EF d’une autre courbe AFK

aufli quelconque. Soient enfin A E=x, EB--] s EH==v,
& EF=g,

II. Cela pofé, l'on aura e pour le tems emploié 5. pats

coufir Bb , lequel nctant qu un inftant (dx), donnera
d&=%’;=‘i"—:—dl » ou . ( en ».pr,er;xan;t a = 1)
aVvax*—-dy*=—=wvdx, dans laquelle équationil n’y a plus
qua fubflicuer les valeurs de » & de 4X,, qui refulterént
en x & en dx dés équationsdes Courbes données A HG
& AFK ; & elle deviendra celle de la Coutbe cherchée Bc.
I11. ‘Pour faire I'application de ceci-d Ihypothefe de

Galilée , il faut confiderer que dans cette hyporthefe les

viteffes A E (v) des corps quitombent, font-comme les
racines deshapteurs A E (x), en forte que .4H G {oit une
) parabole ordinaire dont le lieu foit v==¥ ax; ce qui
~ érantintroduit dans P’équation pxecedente (are. 2.

&/ dx*4~dy'—vdx ;- 1a changera en aV dx=dy'=dzV ax,
u:‘ﬂ.’fl_ %—dz, pour tel rapport des tems quon vou-

Viax
dra .dansthypothefe de Galilée. -

IV. Si 'on veut de plus que la Courbe BC. foxt telle '

qu'un corps tombant de A le long d’lcelle > sclongne
également de I'horizon .4 D en téms égaux : cieft-a dire
: A ij
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en forte que les tems FE foient comme les hauteurs 4 E

Fig. z ©OUque.d FK foit une lignedroite, & fil'on veut Z K=L.A ;

alors on aura auflt FE (x)=.4E (x); & par confequent

. dx=dx. Ce qui changera encore ici I'équation ¥4** +&*—
___ . ) Vax

Wiy dx laquelle fe réduit &

ax

‘dx.de lare. 3. en

dy= de"*“ ounaady=adxv ax—aa, dont Iinté-

2 ax—2 da _—

. -graleelt aay=— Vax—aa, ou ay =¥V ax — aa:
5 o3 \

de forte qa engprenant t==x—a, ce lieu fera q}'——? Va,

ou aﬂ])’—T, ouenﬁn-—a)r]—-t’ Ce qui fait voir que

la Courbe cherchée BC doit étre ici une feconde Parabo-
le cubique, laquelle ne doit commencer quau point 0 de
fonaxe , tel que .40 foit==a; ce qui rendra O E=r, puif-
que (h)p ) A E=x. D’oulon voit que le corps qui doit
ainfi tomber le long de cette Courbe, doit commencer i
fonfommet O avec une viteffe telle qu'il 'auroit acquife de .4
en Q; ce qui s’accorde avec les Solutions de Mr Leibnitz-
& Mrs Bernoulli..

FIG. 3. V. Voild pour le cas des dire@ions des graves paralleles-
entr’elles; mais {i l'on veut qu’elles concourent en quelque
point R ;qui foit ({il'onveut) le centredela Terre, coms
‘me dans la Fig. 3. prife en général ;' & qu'aprés avoir pris
encore .4 E==x pour les hauteurs des efpaces parcourus de-
puis:lecommencement .4 de la chiite jufquiau point B de
la courbe cherchée ou le corps fe trouve, X pour les tems
‘emploiez A les parcourir, v pour la vireflfe acquife en ce point
B;.on prenne de plus .4 R=cpour la diftancedu centre R
de la Terre au point .4 d’oli ce corps commence i tomber,‘
& .4 M=y pour l'arc de I’horizon compris entre ce point.
A & la dioite RM tirée du centre R de la Terre par ce-
corps B Un raifonnement femblable & tout aufli imple

U S —

VieedxZ =32 x dy®

—_—
cv

I'équation générale de la Couxbe,, le long: de laquelle ce:

que celui de l'art. 2. donnera ici d&—- pour
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corps tombant s’éloigneroit de I’horizon, ou s’approche-
roit du centre de la Terre en telle -raifon des tems qu'on
‘voudroit; parce quen imaginant Rm infiniment pres de
RM, & qui rencontre BE-en G; 'on aura RM (c¢). RB

(¢e—x):: Mm (dy). BG=""xdy. Ce qui dc;nne‘ Bb=

Vieedx® + —x2 % dy?

I3

B b
; & confequemment Iinftant dx & )._..

T
Vicedx® Ji—x* x dy2
co °

De forte que fi l'on vouloit que

ces elmgnemens de rhorizon, ou ces approches du
centre R de la Terre , .fuflent comme les temps dans
I'hypothefe des vitefles acquifes en raifon des racines
des hauteurs; ’on auroit alors (enprenanta==1) ady ==

——

cdxV ax—aa
e ————————

pour ’équation de cette Courbe. .

C—x
VI 1l n'y aici qu’a faire cinfinie pour le cas des dire-
&ions des graves paralleles entrelles 5 & ces deux evah-
tez donneront encore celles des amcles 2 & 4 fcavou:
, = AxZ +dy
dx= ‘—/-——1—?— ou (2 caufe de a==1) v dx==aV' dx"—4dy*
comme dans l’art 2. Et ady=dxV ax—ua,ou d}:....‘ :
dx

V11 Pour conftruire prefentement Pégalité ady==Fic. 3:

if—}/_%'-——“i de Part. 5. & décrire la Courbe particuliere B C

quelle exprime dans la Fig. 3. reftreinte A cette équation
particuliere ; foit fur Paxe 4R une Courbe Geometrique
ST dont les abfciffes érant AE=x, & lesordonnées.SE - -

————ve

art. 4.

-

perpendiculaires A cet axe, lelieu foit SE=

CV:x—-aa,‘ la'
quelle par confequent rencontte .4 R en O , de maniere
qu'elle laiffer.4 0==a, & que RT perpendiculaire fur 4R,
lui foit afymptote. Soit prife enfuite A P=.4 0 fur R.A
prolongée , fur laquelle foient faites auffi-les perpendicu-.
laires A4 Q, P Q; foit de plus larc circulaire .4 M D dé-
crit ducentre R.

Celafait, & les quadratures delhyperbole & du cetcle

A iij
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étant fuppofées , foit prisle re@angle P Zégali l'efpace OF
S, enfuite 'arc A M =.4L; foitde plus la droite MR ren-
contrée en B par l'arc E B décrit du centre R. 11 eft vifible
que ce point B fera un de ceux de la Courbe cherchée ; &
quainfi cette Courbe B € ne doit commencer qu’en O,
_D’ol1 'on voit encore que ceft 1a que le corps qu’on fuppo-
fe la fuivre en rtombant , doit commencer avec une vitefle
telle qu’il 'auroit acquife de .4 en O, pour s'éloigner de
Thorizon .4 D, ou pour s’approcher du centre R de la Ter-
re, cgalement en temps égaux. .
Il eft encore manifefte qu’en fuppofant x—a (OE)=t, &
dvr=B G retranché de BE par Rm infiniment voifine de
R2M 5 Tonaura aufli dev r=drV a pour 'équation de la
Courbe 0BC. Dot I'on voit quelle doit toucher fon axe
ARenO, & revenir enfuite le rencontrer en R fous un
angle (avec la derniere & B) dont le finus foit & celui de fon
complement :: V' OR.V _40. De maniere quelle aura un
point d’inflexion; lequel fera B, fi 'on prend EQ=—

a4 V—-a P 7= aa. Elle aura aufli fa longueur OB ==

4B

T AEX o5 Ceft-a dire , fa longueur entiere 0 BCR=

”‘ARXV— ; Etletriligne ORBO =1 ‘”‘”05;3 OFExOEx

V » C'eft A-dire, I'efpace entier O R C BO, quelle ren:

OR

ferme,_..—
ORXORX] 0

Il eft A remarquer-par rapport'd la précedente équa.
tion devV t=drv a, que i du point b ou Rm infini-
ment proche de RM, rencontre I'arc OC. lon fait b I en
forte qu'on 2itbG. GI :: RG. GE.-Ton aura BI, & non pas
BG (dr), pour la dlﬁerenuelle des arcs concentriques be ,
BE.. Ainfi lintegrile de dtVt==drV a ne fera pas ici
stV t=rV a=BExV a, comme elle le feroit {i le poirit
R éroit infiniment éloigné ,.en forre que BR, ER, fuffent
paralleles entr’elles, & Vordonnée BE une ligne droite :
parce qualors BG (dr) feroit effeGtivement la differenticlle
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de B E pour lots=r, & non pas ici ol la differentielle de

" BE eft BI'; puifque (hyp.) GI. GE:: bG RG. ce qui donne

GI+~GE (IE). GE :: b G 4-RG (bIl) RG. ou (foit l'arc

be decrit du centre R) IE. bR :: GE. GR: sbe. bR. don¢IE=

be , & BI==BE — be. -

G E.\‘/;G

‘De plus, ayant (hyp.) RG. GE:: l:G. Gl=""""—

BERxEE > I'on-aura cette dlﬁ'erentlelle BI=B G-BB“E"

KE
~ (fuivant les noms de Part. §.)= i{ﬂ—_’“_’lﬂ_"" ‘

[

VIIL. Si l'on congoit prcfentement que le point R foit ¢ g, e
_infiniment elmgne, alors AR, MR, devenant paralleles, -
Yarc AMD fe redrefflant en AQ , & la Courbe OST fe chan-
“geant en parabole d’Apollonius, dont O eft le fommet, &
dont la concavité {e tourne vers O R; la Courbe O BC de-
vientaufli la méme parabole cubique que dans lare. 4. Etla
~ conftruction précedente fe réduit ici a preridre I efpace pa-
rabolique OES=re&, AN : le point B ou les droites SE'y
NM, fe rencontrent , étant 3 cette feconde parabole cu~
blque

IX. 11 eft 3 remarquer que les vitefles que nous avons’
fuppofées (art. 5.) comme les racines des hauteurs, non-
obftant le changement continuel des direions de la pe~
fanteur du corps en queftion, ne conviennent aux corps
graves de pefanteurs conftantes & de dire&tions changean-
tes, que dansles cas de cesdirections paralleles; & que pour
avoir de telles viteffes dans un continuel changement de’
leurs dire@ions concourantes en un meéme point , il leur
faudroit des pefanteurs variables : mais ce neft pasici fe -
lieu d’en parler , outre que quelque hypothefe de” vitefle: /
qu on fafle , 'équation generale de larr. 5. lui conviendra
todjours également. Paffons donc a quelques Remarques’
que voici encore par rapport au méme fujet.-

REMARQUES. '
X. Pour, dxre aufli quelque chofe de la Courbe Q LM Fre: &
) le long de laquelle  un corps’t "tombant. du- point .4 , il:ap-
proche également en tems égaux d’'um autre point’ quel-
conque 7 place aufly ou-Yom: voudra dans-le’ plan de cette:
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Courbe , fuppofé les directions des graves paralleles entr’-
elles. Soient la verticale .4 B & l'horizontale TB lefquel-
les fe rencontrent en B, & auxquels foient paralleles les
coordonnées L0 & LH menées d'un point quelconque L
de cette Courbe ; foit de plus du centre T', Parc S qui.
- laiffe L/ indéfiniment petite 5. foit aufli v=1a vitefle de
cecorpsen L. L’on aura en gencral pour toutes les pofi.

. ' L —_—
tions de T ,=—=—3; ce qui donne \/'v'v-—x-——, & de Ia

SC
(en fuppofant ici A B=—a, BT=b, AH=x, &
_ xdx—bdx—+adg—xdx
xdx—adx —+ Z-“K bdx
* I'équation de cette Courbe Q L M , quelque hypothefe -
qu’on faffe des vitefles ».

XI. Dou l'on voit que lorfque T fe trouve au deflus
de la Courbe Q-L M : {cavoir.

1°. Lorfque T fe trouve entre cette Courbe & I'hori-
zontale 4 .G, I'équation précedente demeure la méme,
n’y arrivant autre changement finon que .4 B'(a) fe trou-
ve feulement plus petite que 4 A i mefure que T ou BO
fe trouve plus pres de A G.

2°. Mais lorfque 7' fe trouve dans lhorlzontale AG,alors

AB {a)==0,change Iéquation precedente en vVouve—i=—
-zrlv——bdv_xr{g '
X dx—bd y -s-{d{

3% Etfi T fe trouve au-dela de AG vers N du cdré de G5

alors A4 B (a) devenu negatif , donnera \/vv—-—x-—
,\’dx—bdx—adz—vd{
ddx—+adx—+zdz—bdy

XIL Lorlque T fe trouve de lautre coté de laxe A B
wers X5 alots BT (b) devenu negatif i fon tour donnera,

1°. Sur BX , \/vv'm_x_,_u"‘l’d”-*ddz-—xdz &

.. xdx-—-adx—r-»dy\_f[,‘h,
xomours de mémejufque fur A £..
- 2% Mais loz{que T fera fur A E; alors outre BT (b) negatif

) —_— T T _xdx —i—bdx——xd(
ayam encore A B (a)==o,'on.aura vV ov—== dx—'—'——‘"—«r&d{—fbb .

°. EtfiT, du coté de E, fe trouve au deflus de A E
'yera N alors A B (a) negatif aufli-bien que BT (b),
: donngxa

HI=g,) vient Vov— = pout




ce e s

xde—+bdx—a d{-—xd&

xdx—+ adx —1—{:{ +bdx

donnera V VYmr ] ===

X 11L ‘Enfin fi T-fe trouve fur.AB,ztorsBT (b')——o

;donnera
\/vv..x__%""'“’d%—""%, tant- que T fera au

. xdx—adx—+2d
deﬁ'ous de A vers ¢, comme en B, &c.
2°, Lotfque T fera en A ; ayant auff pout lors AB (a)__o,

: ——  rdx—xd
Ton aurav"uv—x._z—x—-—x-—{

xdx-+;<_dz_

. Mais lorfque T demeurant fur .4 B prolongée , fe
‘ ;trouvera par-deli..4 vers s .alors outre BT (b)==0,

-ayant encore 4 B (a) negatif , lon aura V V—vI=F
%d{—ad{-—xd( - ) )

'xdx-fadx—&- dx

XIV. De plus fi l’on fuppofe le pomt Tmﬁmment clox- '

'gne Ceft-a-dire , LT infinie : ;
1°. Si LT infinie fe trouve vemcale de quelque coté de

B qu’elle rencontre X0, alors A B (a) fe trouvant aufli

——ee d
infinie , 'on auraV o v— = “f-—-—x, fi Toeft du c6té
N — .-._
—_ - d R
de CC,ou\/ruv_-x__—i:%-_: ’(, sﬂeﬁdulcotedeN;

ce qui revientau méme. ' '
2° Si LT infinie fe'trouve horxzontale 5 alors B T (b)

2fon tour infinie , donnera aufli \/ VY — l = - de quelque
'cote de A B que fetrouve le point T.-

. Eofin i L T infinie {e trouve obhque 5. lhonzon 3

alors A B(a) & BT (b) toutes deux infinies ;- donneront
—bdx—rad{ bdx—ady

: — = - b —
:\/‘U.‘U 1= —bd'{'-—adx i bd{ +adx (foxtp q: T a. )
L. dont les- ﬁgnes vaneront felon les cOtés de ('on
gdz —+pdx

‘obliquité.. - : e = ,

XV.llefta remarquer quele casdunomb. 1.de l’art 13. ex-'

| hprlme dans laFig. 6. eft celui que M. Leibnitz,& Mrs jacques
& Jean Bernoulli freres ont refolu, chacun i leur maniere,

dans les aé’ces de Leipfik de 1694. L’equatlon \/'vv-—l_'

dx+adz—
Rixxadz—xdy trouvée pout ce cas, révenant aux lears
wdxeadx -a-(d{

- 1699. A. , | . . B | =

-

1

‘DERS Scxsucns.‘f"'-'} )

FIC. §.
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" CarcecasdeT en B ; & de-H au-deflous, donnant T#H =
% —a, fiapres avoir décrit du centre T'un demi cercle quel-
conque DEK quirencontre TL en'E; & de cepoint E L'or-
donnée EF, onfait TF==y, TE=/¢,& TL==¢; on‘aurd,

®. TE(c). TL(t) :TF(y). TH(x—a)——-_ ‘Gequi
‘donnex —-l-a &dx> N’J-:yz{t 3

2°. TE (¢). TL (ty:: FE (\/cc—))l) HLEL (z)
:cdt—yydl—tydj

'&-Vcc—]] chuxdonneaufﬁd:{, —
< (C_J

- Donc' en fubftituant ces valeurs dex, dx; %, le,, dan's
Ctdy

Péquar vr—i=,
quation precedente I'on auraVv dtVee—yy

Mais ici en’ prenant a lordmalre la vitefle (v) en Ly

comme\/ ./JH c’eft-a dlre V= V"x(nomb 1. )._V_+a,

&a::x, on aura ;T,—j—ﬂ(Y vY—1 )“—V“'"*"”""“
-—V—*J— Ce qui donne quuatxonvdj_‘;‘ 2t ou(en
faxfant paffer par .4 le cercle arbitraire DEK, comme a fait

M. (Jean) Bernoulli, ¢ e(’t~a-dxre en prenant fon rayog-
© d

— :, ainfi qu'il P'atrouvée pour. ce
Vaay—y3
cas, en. appellantx “ce que nous appellons:;.& que M. Leib-
nitz I'a trouvée au(ﬁ sven appellant 3, ce. quemous appelv
lons ici 9.

X V.1 eft encore 3 remarquer que dans le cas -du
nomb. 1. delart. 13. fi auliende A H () on prend les
T H ou B H==r pour abfciffes, & quia laplace de » &
de dix, ‘on reftitué leurs valeursr—=a, dr;, dans I’équation

dx +ady —xd
= 2. X de ce cas; cette equanon fe

€==g=— 1)

V’U'v—l—.xdx—adx—b:(d{

‘ —— dr—rd
changera ici en Voo —7== 342 27°X: De forte que dans
rdr+3d S

: lhypothcfe ordinaire ayant la vitefle v=Vv" .4 H——Vr+a,

rd ———— i
ﬁ ‘1Qﬂ;f:al.t a....; , lon aura aufﬁ L__ﬁ(v‘v.-u__ 1 ) —
G el A o

. -

-~
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Videa—1=Vr, ouz,dr—-rd&xv’a rdr—l-—-&dz“;\/r_

pour I’équation de ce méme cas.

XVII. Cette équation: comparee avec celle qu'on-vient de

trouver dans l’art. 15.fait voir que fi l'on changeles indéter-
minées , » (TH) &x (HL) endeux autresy (TFy &

£( LT)> &qu on. confidere que:K en./I ouTL= T.A donne’

TF = ’
TE.(a). TL()::§ - (}.).____S )= P
v+ - {FE(Vaa—y). HL (:{,)—':—:';.\/44—-)’}.
- L’onaura deux valeurs der & de z,qu-i-_fubﬁitﬁées en leurs
. places dans cette équation xdr — rdxxV a=rdr -~ xdxx V7,

dy 4
de Part. 16, la changeront en Ia prccedente L =

de l'art. 15. dont les indéterminées ne font plus mélées ,
mais feparées.d’une maniere qui en rend la conftru&ion ai-

fee par des quadratures- ou des redifications de Courbes. . °
XVIIL L’cquatxon Vvve—1 ———3—du nomb. 1. de-

Part. 14. pour le cas oii le corps tombant de AG lelong

de la Courbe cherchée , doit sapprocher ou s’¢loigner -

également de I'horizon, donne auﬁi la parabole quarre-
_ cubique , ‘ainfi quelle a déja éié trouvée ci-deflus dans

lesart. 4. & 8. ‘pour hypothefe ordinaire des vitefiés des
corps en tombant. Car cette hypothefe donnant la. vitefle

F -
v_v AH=V x; 'on aura -——-(\/w--x\—\/x—-x,ou .
( en prenant icip=1)dxVp —-—-——dx \/x--p, dont linté-

grale eﬁ~:<,\/p=—xx——p= ouplﬁrot 3 p&z,—-—x—-p

. {(foitx—p=n)=n, amﬁquonl’atrouvee)ufqu ici, n'y

ayant de difference quen ce que les ordonnnées () en fe-
roient ici negauves

Mais. s'il étoit indifferent de quel pomt de Phorizon-
tale 4G le corps'tombdt , & que la diftance arbitraire de
ce pomt au point .4 fiit ==e¢ conflante 5. lintégrale de

=~ dxV p=dxVx —p, fe trouveroit auffi &tre e — X x Vp==

’—xx—-—pncef’c a-dire (enfaxfant encorex—-—p_-n.&
: B u

oo : : L
<o : o . i <

Viaay—y} 3
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e-—-z,::m)m\/p—-—-;n*,ou pmm.—n’ qui expnmeroxt

~encore la méme parabole quarrée cubique placée feule-

ment {ur um autre axe vertical diftant de .48 de la valeur
e e: De maniere que ces deux paraboles femblablement
pofées fur leurs axes paralleles, feroient auffi paralleles en~
trelles ; & a méme diftance (p) de leurs fommets A Thori-
zontale 4G ; laquelle diftance marque:mt les hauteurs des
chutes propres a donner aux. corps. qu'on {uppofe. fe mou=
voir le'long dé ces Courbes, les viteffes avec lefquelles ils
devroient commencer A leurs fommets ;- pout approcher
cgalement en tems égaux de 'horizontale X Q.. -

- XIX. Quant & I'équation V' v v —1 ——-—%du nomb. 2.
de Part. 14. Sil'on fubftitué de méme A lordinajre v'a —1

— —dx dx
pour\/'uv—r on aura\/x—q.._.dz,oua’&_ .’.‘___,dont

lintégrale eft x=2Vx —1, ou xX==4 ¥ —34 : Ceft-d-dire -
(.en prenant encore p==1) X X=4p ¥—4pp (foit encore
auflin=x—p)= 4pn, qui ¢ft unlieu a la parabole or-
diriaire.. Dol I'on.voit quun corps qui tomberoit le long de
la convexité'de cette Courbe, en commengant 3 fon fom-
met avec une vitefle égale ice quil en acquicroit en tom-
bant du quart de la hauteur di parametre’ de cette Courbe,
s eloxgncroxt de fon axe vertical egalement entems egaux.
Ce qui eft juftement ce que Galilée avoit fuppofé pour
prouver que cette Courbe eft celle que décriroient les corps
graves jettez horizontalement dans le vuide. . - S
XX. Enfin il eft 3 remarquer.que cetté derniere Para®
bole: ne fe. trouve étre ka Courbe cherchée, qu’en ce'que
tes tems pris par rapport aux diftances du point T au corps’
qui Ia décrit, fe trouvent ici comme les eloxgnemens de’
ce corps a laxe de cette Courbe. Cleft ce qui fait que lorf-
que dans éloignement infini de ce pomt s LT fe trouvc
oblique & l'korizon , I’équation trouvée ci- deflus (m. 3.

. art. 14.) par rapport aux.approches 3 méme point , ne

feroit “point A la parabole, quoique réduite 3 I'hypothefe

_de Galilée : il faudroit pour cela prendre les tems fur. LT,

comme les éloignemens de fon axe au-corps qui la décri-
roit. Par exemple-ici (outrel.s. perpendiculaire. fur Z.T,

L
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foxt de plusn I Z parallele-a 4 B) au- lieu- des mﬁans
dt=L, comime on lesa pns‘,lufqu ici , il faudroit | pren- '
dre dt==LZ ;& alors.la Courbe Q\LM feroit encoreici
une vraie. Parabole comque ou du premier, gente .
En effet. (tout lerefte demeugant comme cy-deﬂ'usr avec
RrIV, parallele .AG) la xalfon conftante d¢ LR ( dx) ARV,

par exemple Lpe g donneroxt RV —-—7—-— & par’ ainfi
LV=-—\/pp—|- 99 . (foxtnn pp-—l—qq) =—0r R’ v
(de> “R1 (dZ ) lV(—-—) LZ (dzt)--"— De plus
I.l__\/ dx*4~dz. Doric,’ ayant en gcncral la v1teﬁ'e'v_

LI ViR
+ > Pon auroit ‘auffi L———, pour toutes les hypo-

thefes 1magmables de vxteifes

V% ﬂnvant Galilée, l’on aurmt enﬁn V~x—— ﬂ/-‘fx——:ﬂ_
. nax
Taquelle equanon fe reduxt a dz == L
T Vienx =q 7
__._ 20—
grale: eﬁ z-— — \/ nnx——qq ( foxt)'_x----q—:)'——‘J vy, ou

dont Pinté-

..__ﬂ‘w JATY )
xx =411 = r a1’ qu1 eft,encore un lien 3 la parabole _

" ordinaire. Ce qui s’accorde-aufliavec la doctrifie de Gali-
1ée touchant la Courbe que décriroient les corps- graves "
jettez obliquement dans.le?vuide.. D’ot fe déduit encore
Yart..19. pour le cas des projections horizontales dans le-
‘luel 7 fe trouverou mﬁme N S T ©C

v .\ B oo P .
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DE L’ECLIPSE DE LUNE
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-« arrivée. le 15 Mars*au jorr"1699.
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G, Par M CAS‘SINJ. fo T e Thoia
OUR obferver l’Eclxpfe de Lune du rs Mars de Cette 18, Mars

année 1699. on avoit préparé des infrumens fur 1695
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