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fe démontre par deux feules propofitions d'Euclide ;
Mais il convient que la démonftration ne laiffe pas d’érre
trés-longue. Ce ne font pas de médiocres progrés en
Géomérrie, que les découvertes de ces fortes de rapports
qui s’étoient dérobés jufqu’s préfent aux yeux des plus
grands Mathématiciens , & que notre fiécle dévoile en-
fin 4 force d'art & de recherches. On feroit tenté de
croire que toutes les grandeurs d’'un méme genre , com-
me toutes les Cordes, toutes les Tangentes d'arcs de cer-
cle, fuivent toujours quelque régle générale entre elles;
que fouvent cette régle eft i compliquée, qu'elle nous
€chappe, du moins pour un tems; & que quand méme
nous ne la pourrions jamais découvrir, elle ne laifferoit
pas de fubfifter dans quelque autre Géométrie réfervée a
des intelligences plus fublimes.

S——

SUR LES COURBES
DE LA CHUTE DES CORPS.
O UaND on prend les queftions de Géométrie dans

des termes plus généraux , & qu’on embraffe dans
un méme Probléme une plus grande étendue, on en re-
tire toujours le fruit, ou de découvrir de nouvelles vé-
rités , ou de voir enchainement & les liaifons mutuelles
des vérités déja connues, ou du moins de perfectionner
PArt qui les confidere, & de donner une plus grande
portée a l'inftrument qui les doit faifir.

On a v dans PHift. de 1699 * combien M. Varignon
avoit rendu général le Probiéme de la Courbe que doi-
vent décrire les corps pefans par leur chute, pour s’ap-
procher également d’un certain terme en tems égaux.
Drabord cewte Courbe avoit été trouvée par d'autres
Géométres, en fuppofant que T'accélération de la vitefle
fe faifoit felon le Syftéme de Galilée, que les dire@tions
des corps pefans éroient paralléles , & que le serme
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dont ils devoient sapprocher étoit ou Ihorifon , ou
un point pris dans Paxe de la Courbe qu'ils décriroient,
M. Varignon s’étoit affranchi, pour ainfi dire , de la fers
vitude de toutes ces fuppofitions qui limitoient le Pro-
bléme ; il Pavoit réfolu pour toutes les hypothéfes d’accé-
Iération qu’on pourroit imaginer, pour les direftions de
la pefanteur, (lta)it concourantes au centre de la Terre,
comme elles y concourent mathématiquement , foit phy-
fiquement paralléles , pour tous les termes dont on vou-
droit que le corps sapprochét , pourvit que ce fuffent
des points pris dans le plan de la Courbe, & méme en-
fin pour toutes les différentes proportions ou progreffions
des tems , felon lefquelles on pourroit defirer que le corps
s’approchét.

Dans ce Probléme ¢levé a une fi grande univerfalité ;
il reftoit encore une borne, qui en quelque facon le des-
honoroit; & ceft cette borne que M. Varignon vient
enfin d’enlever, apres quoi voila le Probléme infiniment
¢tendu de tous cotés. 11 falloit que le point dont le corps
sapprochoit toujours , fiit dans le plan de la Courbe dé-
crite par la chute; cette néceflité ne fubfifte plus, & ce
point peut &re pris hors de ce plan, ceft-a-dire, par
tout ou 'on voudra.

Ce quirend ce Probléme plus général, le rend auffi
plus compofé, il faut un plus grand appareil de Géomé-
trie pour le réfoudre. Silon veut le remettre dans les ter-
mes o il étoit immédiatement auparavant, il n’y a qu’a
ancantir la diftance qui eft entre le point dont le corps
sapproche, & le plan de la Courbe , auffi-t6t on voit re-
naitre la réfolution de 1699 ; & ainfi 2 mefure qu'on in-
troduira quelque chofe de particulier dans la réfolution
générale , on la fera toujours defcendre de plus-en-plus
de fa généralité infinie.

M. Varignon fuppefant en 1699 que le mobile sap-
prochoit également du cenre de la Terre en tems
€gaux , que les dire@ions de Ja pefanteur y concouroient,
& que les viteffes étoient comme les racines des hau-
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teurs , avoit trouvé une Courbe, qui avoit un point d’in-
fiéxion , & qui & fon origine & a fa fin rencontroit fon
axe fous deux angles quiil avoit dérerminés. Mais M.
Bernoulli de Groningue , qui fur I'écrit de M. Varignon,,
avoit étudié cette méme Courbe, lui manda qu'elle fai-
{oit une infinité de tours & de retours avant que d’arriver
au centre de la terre , & de faire avec fon axe 'angle mar-
qué. On fqait que la Logarithmique Spirale a cette mé-
me propriété. Aufli-tot M. Varignon la chercha dans fa
Courbe , & 'y trouva, tant par une méthode particuliere
qu’il a pour le calcul intégral , que par celle que 'on doit
a M. Bernoulli de Groningue. *

L’imagination pourroit fe révolter d'abord contre
toutes ces révolutions que fait un corps pefant autour du
centre de la terre en s'en approchant toujours , fans y
pouvoir arriver. Mais il eft aifé de faire réflexion que
ces révolutions infinies ne font pas I'effet de la feule pe-
fanteur, puifqu’elle feroit tomber le corps en ligne droi-
te au centre de la terre; & que ce mouvement extraor-
dinaire & bifarre, n'eft produit que par les différentes
hypothéfes que Pon a compliquées enfemble. Ce n'eft
pas un Phénoméne de Phyfique, Ceft un jeu de Géo-

métrie.

SUR LELLIPSE
ASTRONOMIQUE DE M. CASSINLI.

N a d'abord appelié Foyers de certaines Coutbes , v, 1es Mems
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. les points o elles raflembloient les rayons de lu- pag.13t.

miere, & la raifon de ce nom de Foyers eft aflez évi-
dente. Mais depuis on Pa étendu & tous les points qui
feroient tels , que toutes les lignes qui en {eroient tirées
3 la circonférence de quelque Courbe, auroient quel-
que propriété commune, quelle qu’elle foit; & cette ex-
tenfiona été fi loin , que non feulement des points, mais
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méme des lignes foit droites foit courbes, font appellées
Foyers a 'égard des Courbes, pour qui elles font condi-
tionnées de la méme maniere.

Les Foyers de I'Ellipfe font connus de tout le monde.
Les rayons qui partent de I'un, & vont frapper la cir-
conférence concave de la Courbe fous quelque angle que
ce foit, fe refléchiffent tous dans l'autre Foyer, & sy
réuniflent; ou, {i 'on veut avoir une propriéié des Foyers
de IEllipfe indépendamment de la réunion des rayons ,
deux lignes tirées des deux Foyers 3 un méme point de la
circonférence de I'Ellipfe, font toujours égales , prifes en-
femble, au grand axe de la Courbe.

Nous avons dit dans I'Hiftoire de 1700, * que Kepler
avoit changé en Ellipfes les anciens Cercles du mouve-
ment des Planétes, & qu'enfuite M. Caffini avoit auffi
changé P'Ellipfe de Kepler, qui étoit la commune, en
une nouvelle Ellipfe,, ol au lieu de la fomme des deux
lignes tirées des Foyers, ¢’étoit leur produit qui étoit tou-
jours égal & celui des deux parties du grand axe détermi-
nées par un Foyer. Cerre Ellipfe répond mieux aux ob-
fervations céleftes, fi quelque Courbe réguliere y répond
exattement.

M. le Marquis de I'Hopital a donné dans fon Analyfe
des Infiniment pesits, une Méthode générale pour trou-
ver les Tangentes des Courbes qui ont des Foyers, quels
quils foient, & qui font connues feulement par la pro-
priété de ces Foyers, & non par le rapport des Abfciffes
aux Appliquées, ce qui eft la maniere ordinaire de confi-
dérer les Courbes.

M. Varignon ayant appliqué cette Méthode 3 I'Ellip-
fe aftronomique de M. Caffini, ena trouvé les Tangen-
tes d’'une maniere prefque femblable a celle dont on les
trouve dans IEllipfe ordinaire parle moyen de fes Foyers;

& il prérend que par toute autre voie, on n’y réufliroit pas
{i facilement.
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fur diffiérentes Cauftiques de la Cycloide, & de la Para-
bole ; & il a démontré par la méme Méthode les rectifi-
catians & les quadratures qui en pouvoient naitre.

SUR LES FORCES
CENTRALES.

S I felon I'ingénieux Syftéme de M. Defcartes, & felon
les plus fortes apparences que la Phyfique puiffe fout-
nir , ce que nous appellons la Pefanteur des Corps ter-
refires, n'eft qu'un effet particulier d’'un principe plus
général qui agit dans tous les mouvemens curvilignes ;
& (i ce principe donne & toutes les Planétes de notre
Tourbillon une tendance vers le Soleil, femblable a cel-
le des corps terreftres vers le centre de la Terre, on
aura par la Théorie de M. Varignon expliquée dans 'Hif-
toire de 1700 * la folution de tous les Problémes que
I'on pourra jamais imaginer fur cette péfanteur des Pla-
nétes pat rapport au Soleil, & fur les inégalités de fon
action dans les différens points des Courbes du mouve-
ment des Planétes.

A cela M. Varignon ajouta en. 1701 * une nouvelle

maniere de réfoudre les mémes Problémes, en y em-

ployant les Rayons des Développées, quil déterminoit
en une infinité de manieres, ce qui donnoit infiniment plus
d’étendue & de jeua la Géométrie, fans fuppofer aucy-
ne viie nouvelle de Phyfique.

Maintenant M. Varignon fuppofe une Phyfique nou-
velle. Les Planétes ne tendront pas feulement vers le So-
leil , mais encore les unes vers les autres , de forte que
Mats , par exemple , & chaque point de la Courbe qu'il
décrit en deux ans autour du Soleil , fera tiré en ligne
drcite par le Soleil , par Saturne , par Jupiter, par la
Terre, &c.

Hift. 1703. K
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11 faudra d'aberd connoitre par obfervation quelles fe-

ront les viteffes de Mars en différens points de fa Cour-

be , & fuppofer un rapport des différentes Forees centra-
les entre elles, ceft-d-dire, des différentes trattions du
Soleil, de Saturne , de Jupiter ;,&c. aprés quoi M. Va-
rignon détermine tout d'un coup , & par une feule For-
mule , quelle fera 2 chaque point de la Courbe du mou-
vement de Mars l'impreflion plus ou moins grande qu'il
recevra du concours de toutes ces Forces qui agiront
fur lui .

La difficulté de ce Probléme confifteit, & en ce quii
y entre autant de Forees centrales qu'on voudra, & en
ce quelles font dans des plans différens du plan de la Cour-
be ot fe meutle Corps fur lequel elles agiffent ; car il eft
conftant par P Aftronomie , que difiérentes Planétes ne fe
meuvent pas dans le méme plan.

La folution générale étant trouvée pour un nombre
indéterminé de Forces centrales placées dans des plans
différens de celui de la Courbe décrite par le Mobile,
fi Pon veut qu'il n’y ait quune Force centrale, on voit
auffi-tot quelle eft néceffairement dans le plan de la
Courbe du Mobile ; car fi elle n'y étoit pas, elle tendroit
3 Pen faire fortir, & le feroit effeGtivement , puifque rien
ne s'oppoferoit a fon a&ion. Alors on retombe dans le
méme cas dont M. Varignon avoit donné la folution par
fes deux premiéres Théories.

Siune Planéte décrit une Ellipfe ordinaire , dont le
Soleil foit un des Foyers, la Force centrale qui pouffera
1a Planéte vers le Seleil , agira d’autant plus, que la dif-
tance de la Planéte au Foyer ol fera le Soleil, ou
pour parler plus précifément, le quarré de cette diftan-
ce, fera moindre. Mais fi cette Planéte décrivant la
méme Ellipfe , recoit limpreflion de deux Forces cen-
trales qui la pouffent en méme tems aux deux Foyers,
il fe trouve par la Théorie préfente de M. Varignon,
que les deux Forces feront toujours égales entre elles a
quelque point de VEllipfe ou foit la Planéte , mais que
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feur alion variera toujours , & fera dautant plus forte que
le produit des deux lignes tirées des deux Foyers a la
Planéte fera moindre; dot il fuit que comme ce produit
n'eft jamais plus petit que quand la Planéte eft a une extré-
mité du grand axe , ce fera alors qu'elle recevra la plus
forre impreffion des deux Forces centrales, & qu’au con-
traire elle en recevra la plus foible impreflion, lorfqu’elle
fera 3 une des extrémités du petit axe.

La Parabole n’eft qu'une Ellipfe dont un des Foyers
eft infiniment éloigné de l'autre , ce qui fait gu'au licu que
dans IEllipfe les rayons partis d’un Foyer & réfléchis par
la circonférence , vont dans Tautre Foyer, les rayons
partis du Foyer de la Parabole , & réfléchis par fa cir-
conférence deviennent paralleles a l'axe. Ainfi, (i un corps
qui décrit une Parabole eft tiré par deux Forces centrales
égales, dont l'une foit au Foyer , & Pautre agiffe paral-
ldlement 4 Yaxe de dehors en dedans,, il eft dans le mé-
me cas que celui qui décrit une Ellipfe, & il reqoit une
impreffion d’autant plus forte qu'il eft moins éloigné du
Foyer de la Parabole. Il eft vifible qu’on ne prend point
alors le produit des diftances des deux Foyers au corps,

arce que I'une de ces diftances eft infinie.

L’Hiperbole n’eft quune Ellipfe dontun des Foyers
eft enfermé dans une portion de la Courbe pofée a
contrefens de la portion ot Pautre Foyer eft enfermé, &
par conféquent (i un Corps qui décriroit une Hiperbole,
&roit tiré par deux Forces égales placées dans les deux
Foyers , mais dont celle qui feroit dans le Foyer de 'Hi-
perbole oppofée 2 I'Hiperbole décrite, tirat a contre-
fens, c'eft-a-dire, de dedans en dehors, ce Corps re-
cevroit une impreflion d’autant plus forte, que le produit
des diftances des deux Foyers jufqua lui, feroit moin-
dre.

11 eft viible que le Cercle étant une Ellipfe dont les
deux Foyers fe font confondus en un , qui eft par-tout
également éloigné de la circonférence de la Courbe ,
un Corps qui décriroit un Cercle recevroit llaélr-gout [

ij
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prirent 2 déterminer la Parallaxe horifontale de la Lune;
& il ne fera peut-étre pas hors de propos de faire fentir
combien cette détermination eft néceflaire , & mé€me
de combien elle eft plus importante que toutes les au-
tres.

Comme dans toute 'enceinte de notre Monde, ou
de notre Tourbillon , il n’y a_que le Soleil qui {oit lumi-
neux par lui-méme , toute Eclipfe qui arrive dans cette
enceinte , eft caufée par une Planéte qui cache le Soleil
3 une autre, ou, c¢ qui eft la méme chofe, qui jette fon
ombre fur elle. La grandeur de Eclipfe dépend donc
de la grandeur dont la Planéte qui cache le Soleil paroit
&rre 4 celle quile perd ; car il eft clair que fi cclfe qui
doit cacher le Soleil étoit fi petite ou (i éloignée de Pau-
tre qu'elle n’en fiit point apperque , elle ne cauferoit point
dEclipfe. S ,

Concevons que le Soleil ne foit ou ne paroiffe quun
point lumineux , infiniment éloigné des Plancres. En ce
cas, les lignes tirées de ce point érant paralleles a caufe de
fa diftance infinie , le diamétre de Pombre que je fuppo-
fe tomber tout entiere fur la Planéte quiperd le Soleil eft
égal au diamétre de la Planéte qui le cache, tel qu’il eft
vt par celle qui voit PEclipfe ; & de plus , puifque le So-
leil neft fuppofé quun point , PEcliple ne peut durer au

lus qwautant de tems que le diamétre apparent de la
lanéte qui le cache en emploie a paffer devant ce point.

Par conféquent, dans nos Eclipfes de Soleil le diamé-
tre de Lombre de laLune fur la Terre, feroit égal au dia-
métre apparent de la Lune , & IEclipfe ne dureroit qu'au-
tant que le paffage de ce diamétre apparent fous le point
lumineux.

Réciproquement,, nos Eclipfes de Lune n'éeant que des
Eclipfes de Soleil pour un Spettateur qui feroit dans la
Lune , la grandeur & la durée de ces Eclipfes ne dépen-
droit que de la grandeur & du mouvement du diamétre
de fa Terre vii de la Lune.

La fuppofition que le Soleil foit infiniment éloigné
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de vacance de cette Chaire , elle fera donnle a celui
qui ferajugé le plus digne par les Experts qui feront choifis,
& que chaque Afpirant fera obligé de faire un jour une
letture publique ou il démontrera une Propofition de fon
invention, qui ne pafle pas plus avant que le 9™ Livre
des Elémens d’Euclide , & le lendemain une autre lecon
ou il démontrera aufli une Propofition fur les Corps So-
lides & Réguliers , qui foit de fon invention, & qui fe
prouve par Euclide. _

Un Afpirant ayant apporté deux Propofitions felon I'or-
dre prefcrit, un Concurrent lui contefta qu’elles fuffent
de fon invention, & fur cette conteftation les Parties &
les Juges convinrent de s’en rapporter a '’Académie des
Sciences. Elle jugea queffectivement les deux Propo-
fitions n’étoient pas nouvelles, & parce que l'exaltitu-
de qu'elle apporta a ce jugement confuma prés de deux

Seances, on a cru quil pouvoit trouver place dans cette
Hiltoire.

T g i e = g <2 = = o S — -

ASTRONOMIE

SUR DEUX ECLIPSES
DE LUNE.

Uelques jours avant le 3 Janvier, ol il devoit arri-
ver une Eclipfe de Lune, les Aftronomes de ’Aca-
démie firent leurs préparatifs, en éeabliffant exaGtement les
connoiflances préliminaires dont ils avoient befoin, foit
pour la jufteffe du calcul , foit pour celle de Pobfervation.
On verra dans les Mémoires quel foin M= Caffini

K ij

V. Ies Mem.
pag' 3' 23' 27'
& 8.




S S RN N 1

28 HisTOIRE DE LACADEMIE ROYALE

prirent 2 déterminer la Parallaxe horifontale de la Lune;
& il ne fera peut-£tre pas hors de propos de faire fentir
combien cette détermination eft néceflaire , & méme
de combien elle eft plus importante que toutes les au-
tres.

Comme dans toute Yenceinte de notre Monde, ou
de notre Tourbillon, iln’y a que le Soleil qui foit lumi-
neux par lui-méme , toute Eclipfe qui arrive dans cette
enceinte , eft caufée par une Planéte qui cache le Soleil
3 une autre, ou, c¢ qui eft la méme chofe, quijette fon
ombre fur elle. La grandeur de I'Eclipfe dépend donc
de la grandeur dont la Planéte qui cache le Soleil paroit
&tre 4 celle quile perd ; car il eft clair que fi celfe qui
doit cacher le Soleil éeoit fi petite ou fi éloignée de Pau-
tre qu'elle n’en filt point apperque , elle ne cauferoit point
dEclipfe. S .

Concevons que le Soleil ne foit ou ne paroiffe qu'un
point lumineux , infiniment éloign¢ des Planétes. En ce
cas, les lignes tirées de ce point érant paralleles a caufe de
fa diftance infinie , le diamétre de Pombre que je {uppo-
fe tomber tout entiere fur la Planéte quiperd le Soleil eft
égal au diamétre de la Planéte qui le cache , tel qu'il eft
vi par celle qui voit PEclipfe ; & de [Plus , puifque le So-
leil n'eft fuppofé qu’un point , 'Eclipfe ne peut durer au

lus qwautant de tems que le diamétre apparent de Ia
lanéte qui le cache en emploie a paffer devant ce point.

Par conféquent, dans nos Ecliples de Soleil le diamé-
tre de I'ombre de laLune fur la Terre, feroit égal au dia-
métre apparent de la Lune , & PEclipfe ne dureroit qu'au-
tant que le paffage de ce diamétre apparent fous le point
lumineux.

Réciproquement , nos Eclipfes de Lune n’étant que des
Eclipfes de Soleil pour un Spe@ateur qui feroit dans la
Lune , la grandeur & la durée de ces Eclipfes ne dépen-
droit que de la grandeur & du mouvement du diamétre
de la Terre vii de la Lune.

La fuppofition que le Soleil foit infiniment éloigné
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tant de la Lune que de fa Terre, peut toujours fubfifter
phyfiquement avec ce qui s'en enfuit ; mais lautre fup~

ofition ne peut pas fublifter de méme , & le Soleil,, foit
qu'il foit vii de la Lune ou de la Terre n'eft pas un point,
& il doit paroitre & peu pres égal de ces deux Planctes. Il
faut donc tenit compte de fon diamétre apparent. Des
qu'une de fes extrémités eft jointe par une extrémité du
diamétre apparent de la Planéte qui pafle fous le Soleil,
YEclipfe commence , & elle ne finit que quand les deux
diamétres font entierement dégagés Pun de lautre. Par
conféquent la grandeur du diamétre de 'ombre fur la Pla-
néte qui voit FEclipfe, eft celle des deux diamétres ap-
parens du Soleil & de la Planéte qui le cache. Cela fe
verra claitement , fi lon tire deux rayons de chaque ex-
trémité du diamétre du Soleil a celles du diamétre de la
Planéte qui pafle fous lui, en obfervant que deux rayons
tirés du méme point du Soleil , doivent étre paralleles, a
caufe de fa diftance fuppofée infinie.

Mais il y a deux fortes d'ombres. Un lieu qui ne re-
coit abfolument aucuns rayons du Soleil eft dans F'ombre
proprement dite. Celui quin’eft privé que desrayons d'une
partie du Soleil, eft dans la Pénombre. Sile diamérre ap-
parent de la Planéte qui pafle fous le Soleil, eft plus pe-
tit que celui du Soleil , 1l ne peut jamais y avoir quune
Pénombre pour la Planéte qui voit PEclipfe ; il eft

lus grand, il y a ombre & pénombre, ombre pour

s licux qut voyent le diamétre apparent du Soleil en-
tierement couvert, pénombre pour les autres. Il eft évi-
dent que fur la Planéte qui voit IEclipfe, le diamétrede
Pombre & de la pénombre enfemble, ou de la pénom-
bre , fi elle eft feule , eft égal aux diamétres apparens du
Soleil & de la Planéte qui le cache , mais que le diamé-
tre de U'ombre feule 3 I'exclufion de la pénombse, eft
égal au diamérre apparent de la Planére qui cache le
Soleil , moins celui du Soleil ; car la pénombre finit, &
Pombre commence d&s que le diamétre de la Planéte a
enticrement couvert celui du Soleil , & Pombre dure tant

e ap—— —— =
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que le refte de ce diamétre de la Planéte paffe devant le
Soleil, & que cet Aftre eft entierement couvert. On
peut encore fe convaincte de cette vérité , en tirant des
rayons du Soleil  la Planéte qui le cache, felon ce qui
vient d’étre dit, & ce quiavoit été expliqué dans I'Hift.
de 1702 % ~

11 arrive rarement que le Soleil foit entiérement éclip»
{¢ pour nous; & alors méme il ne I'eft qu'un moment,
Ainfi les Eclipfes de Soleil ne font le plus fouvent que
des Pénombres de la Lune qui couvrent une partic de
la Terre'; & cette partie eft dérerminée par la grandeur
des diamétres apparens du Soleil & de la Lune mis en-
femble.

Un Aftronome qui feroit dans la Lune, & qui verroit
le Soleil éclipfé par la Tetre, auroit ombre & pénombre,
parce que le cﬁamétre de la Terre vii de 1a Lune, eft beau-
coup plus grand que celui du Soleil ; & par conféquent
sil ne vouloit avoit que le diamétre de Fombre de la Terre
fur la Lune, il faudroit quil 6tit du diamétre apparent de
lIa Terre celui du Soleil.

Ce qui eft pour la Lune une éclipfe de Soleil caufée par
la Terre, eﬁP our la Terre une éclipfe de Lune ; & dans
les éclipfes de };.‘une, nous ne cherchons que la grandeur
de 'ombre de la Terre , & non celle de la pénombre, par-
ce que lapénombre y eft peu fenfible, & difficile a re-
connoitre firement , & par conféquent il faur que nous
retranchions le diamétre apparent du Soleil, de celui de
la Terre vii de la Lune. '

Deux lignes tirées, I'une du centre de la Terre, Fau-
tre d’un point de fa furface , toutes deux au centre de la
Lune, y font unangle dont la bafe eft le demi-diamétre
dela Terre ; & ceft fous cet angle que ce demi-diamétre
eft vii de laLune. En méme tems cet angle eft la diffé-
rence d'¢levation horifontale quil y auroit entre la Lune
vie du centre de la Terre, ou vie de fa furface ; Ceft
ce qu'on appelle Parallaxe , & comme cette Parallaxe

eft fort fenfible dans un corps aufli proche de Ja Terrs
que
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que la Lune , elle a été obfervée ou calculde exadte-
ment pour toutes les diiférentes diftancesde la Lune a la
Terre; car c’eft-1a ce qui fait varier Ia parallaxe. La Lune
érant fuppofée pendant tout un jour dans un méme éloi-
gnement de la Terre, elle fait une plus grande parallaxe
a lhorifon que par tout ailleurs; ainfi c’eft toujours la
parallaxe horifontale que 'on détermine. Les Tables de
M. de la Hire imprimées en 1702. donnent la plus peti-
te parallaxe horitontale de la Lune de 54/ 7, & la plus
grande de 61" 25”; Ceft-d-dire, que ke plus petit ou le plus
grand demi-diaméire de la Terre vits de la Lune fonr de
'une ou de l'autre de ces grandeurs. D'un autre céié le
plus petit demi-diamétre apparent du Soleil vii de la Terre
ou de la Lune eft de 157 49", & le plus grand eft de
167 227,

On voit donc de quelle importance il eft davoir exac-
tement. la parallaxe horifontale de la Lune pour le jour
ou platoe pour le tems de PEclipfe; mais cette parallaxe
ne varie pas feulement felon les diftances de la Lune 2
la Terre, elle a encore quelque autre principe de varia-
tion'oins fimple & moins naturel , auquel une extréme
précition demande que I'on ait égard.

Outre cette détermination fondamentale & indifpen-
fable, M~ Caffini en firent une autre qui marquera juf~
qu'oli va maintenant le fcrupule des Aftronomes , & com-
bien ils craignent que rien ne leur échape.

Une maniere dobferver los Eclipfes de Lunc eft de
marquer le paffage de I'ombre par routes les Taches de
fon difque apparent ; car leur difpotition ¢rant aufli exac-
tement & méme plus exactement counue que celle des
Villes d'un pays dont on auroit une bonne Carte, il cft
aifé de déterminer par-la quel a été le chemin de Pom-
bre fur la Lune. Mais cela fuppofe que le difque appa-
rent de cette Planéte {oic toujours le méme, comme il
paroit I'étre 3 des Obfervateurs grofliers ; & §’il ne left
pas effeCtivement , unz ombre qui aura paflé par les mé-
mes taches, aura tenu un autre chemin fur la furface de

Hzﬂ 1703. L.
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1a Lune, parce quune tache, par exemple, qui étoit au
centre apparent de la Planéte ne s’y fera plus trouvée,
& quil en fera arrivé autant a celles des bords, & a tou-
tes les autres. Or la Lune a une efpéce de mouvement
de Libration, mais affez foible, qui fait que le difque
apparent ou la face quelle nous préfente n'eft pas tou-
jours exattement la méme. Par cette variation, les mé-
mes taches s'approchent ou s'éloignent des bords du dif-
que apparent tant en longitude , C’eft-a-dire, d'Occi-
dent en Orient; qu'en latitude , c’eft-3-dire , du Midi au
Septentrion. Le changement en longitude dépend de la
diftance ot eft la Lunc 4 I'égard de fon Apogée; le chan-
ement en latitude dépend principalement de la diftan-
ce ou clle eft de fes nceuds: ou de 'Ecliptique : & quand
clle eft en méme tems & dans VEcliptique & dans fon
Apogée ou fon Perigée , la difpofition générale des Ta-
ches par rapport au difque apparent eft moyenne , &
Ceft celle que Pon repréfente dans les Cartes de la
Lune.
La différence de la difpofition moyenne des Taches
3 celle qui fe trouvoit au tems de VEclipfe du 3¢ Jan-
vier, n’étoit que de 35" en longitude feulement, & M=
Caffini ne laifferent pas d’en tenir compte dans leur ob-
~ fervation.
Les Ephémérides de 'Académie faites par M. de la
Hire le fils, avoient marqué le commencement de cette

Eclipfe & sn 36" 29"
Le R’Iilicu a 7 3 18
La Fin a 8 30 7
La Durée de 2 53 38
La Quantité de 7 doigts 16"

La Connoiffance des Tems dreflée aufli par 'ordre
de I'Académie, mais calculée par M. Lieutaud , diffé-
roit trés-peu des Ephémérides, & l'on verra dans les ob-
fervations immédiates de M= Caffini & de la Hire, com-
bien tous ces calculs fe trouverent d'accord avec le Ciel.
Les Ephémérides de Mezzavacca s'en font écartées de
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25’ pout le commencement de I'Eclipfe, & de plus d'une
demi-heure pour le milieu.

M. de la Hire fit voir auffi 3 'Académie les obferva-
tions de cette Ecliple faites & Tours par M. Nonnet fon
Correfpondant, & M. Caffini, celles qui avoient été fai-
tes 3 Rome par M. Bianchini Camerier du Pape , & par
M. Maraldi, & 3 Bologne par M= Manfredi & Stancari.
On compara toutes ces obfervations étrangeres a celles
de Paris: on tira des mémes Phafes obfervées a différen-
tes heures les différences en longitude des lieux ot sé-
toient faites les obfervations ; & l'on fit comparaifon des
longitudes trouvées par cette Eclipfe, tant a celles que
Ion avoit déja par d’autres Eclipfes lunaires, qua celles
que donnoient les Immerfions des Satellites de Jupiter.
Comme il eft impoffible dans la pratique que pluficurs
opérations différentes, fuffent-elles faites par la méme
main & par les mémes Infirumens , fe rencontrent pré-
cifément & géomérriquement dans le méme point, il faut
prendre pour vrai un certain point, dont un plus grand
nombre d’opérations s’écartent moins que de tout autre ,
& autour duquel elles roulent le plus fouvent; & par con-
féquent , on ne doit fe laffer ni de les répéter, ni d’en re-
commencer les comparaifons.

Une feconde Eclipfe de Lune du 29 Juin, ne plrt €tre
obfervée 3 Paris A caufe du mauvais tems. M. Caffini le
fils recut Vobfervation qu'en avoit faite a Marfeille le P.
Laval Jéfuite , & la communiqua 3 I'Académie. Par-la,
les Ephémérides de M. de la Hire furent encore trouvées
beaucoup plus juftes que celles de Mezzavacca.

Le P. Laval fit fur cette Eclipfe une remarque impor-
tante. Il vit que Pobfcurité qui couvroit la Lune éroit
fort inégale en différentes parties du Difque; que méme
au milicu de PImmerfion qui fut totale , & qui dura plus
d'une heure & un quart, la Lune fut encore rougeatre
vers fon centre : & de-1a il tira une nouvelle preuve de
Popinion déja éuablie chez les Aftronomes, que ce neft
point 'ombre de la Terre qui fait les Eclipfes de Lune,

Lij

——___/



A AR 15 BRI 5

84 HisToirE DE 'AcapeMie Rovatre

mais celle de I'Atmofphére qui enveloppe la Terre , & qui
a peut-étre 25 lieues de hauteur.

Le Soleil ¢rant fuppofé infiniment éloigné, s’i] n’éroit
qu'un point, Fombre de la Terre feroit comprife entre
deux hignes paralléles & perpendiculaires 4 fon diamétre,
& sétendront a Vinfini. Mais le Soleil ayant un diamétre
d’'une certaine grandeur apparente, chacune de fes extré-
mits envoie aufli deux rayons paralléles qui embraffent
la Terre, & terminent la largeur de 'ombre infinie qui
lzur répond. Les deux rayons paralléles partis du centre
du Soleil ne font point paralléles & ceux qui font partis
de Pune ou de lautre extrémité de fon diamétre : & par
con{équent ces différens rayons fe coupent en quelque
point au-dela de la Terre; Uombre qui fans cela au-
roit ¢té infinie & cylindrique ne left plus, elle devient
conique , & fe termine en pointe. La Lune eft a une
telle ditiance de la Terre , qu'elle feroit toujours hors de
la portée de ce céne d'ombre, sl n’éroit augmenté &
allongé par Pombre de I'Atmofphére. Ceft donc pré-
cifément dans cette ombre de I'’Atmofphére que Ila

Yune tombe: elle n’eft janais parfaitement obfcurcie .

parce que I'Atmofphére méme dans fa plus grande
épaiffeur n'eft nullement impénétrable 4 la iumiere, &
diftérentes parties de la Lune prennent différens degrés
d’obfcurité, felon quelles répondent 2 des parties de
PArmofphére plas ou moins élevées, c’eft-a-dire, plus
ou moins épaiffes , & qui laiffent pafler plus ou moins de
rayons. Dans PEclipfe obfervée par le P. Laval , les
différens degrés d’ombre furent précifément tels que les
demandoient les différentes expofitions des parries de
la Lune a ceiles de 'Atmofphére. Quelquefois il fe trou-
ve en cela quelque irrégularité, qui au fond n’en eft pas
une. Telle partic de la Lune qui devroit étre moins obf-
curcie quune autre , P'eft davantage , parce que quoi-
qu'elle réponde 4 une partie de ' Atmofphére plus élevée,
& natrellement moins épaifle , il eft cependant poflible
que par quelque accident particulier , cette méme par-
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tic foit plus chargée de vapeurs. Ces différences irrégu-
lieres d’épaiffeur dans I'Aumofphére en caufent aufli dans
les véfractions , & envoient quelques rayons du Soleil fur
des parties de la Lune, ou naturellement ils n’auroient
pas du aller. C’eft une remarque que fitr M. de la Hire
en obfervant PEclipfe da 3 Janvier.

Pour avoir égard a la grandeur de Pombre de PAt-
mofphére , qui eft fi importante, M. de la Hire a dit
dans les Difcours qui accompagnent fes Tables, quil
augmentoit d’'une minute le diamérre de 'ombre de la
Terre, ou la parallaxe horifontale de la Lune. Cette
minute vaut les 25 lieues que I’Armofphére peut avoit
de hauteur.

SUR LEQUINO X E
DU PRINTEAMS DE M. DCC. III

OnsieuRr Caflini & Paris, & M. Maraldi 3 Rome;,

VA ayant obfervé chacun de leur cété I'Equinoxe
du Printems de cette année, pour en déterminer le
moment , fe trouverent différens de 23 minutes, ce qui
cft tres-peu confidérable , parce que le mouvement pat
lequel le Soleil s'approche ou s’éloigne de I'Equateur ,
ou, ce qui eft la méme chofe, le changement de fa dé-
clinaifon, eft fort Jent. Hipparque ne comproit pour rien
une erreur de 6 heures dans la détermination de I'Equi-
noxe. M. Caffini avoit obfervé a I'ordinaire les hauteurs
Méridiennes du Soleil avec un Quart-de-Cercle , & M.
Maraldi les obferva avec le grand Gromon élevé par
ordre du Pape Clement XI. pour les ufages aftronomi-
ques: Certe feule différence des Inftrumens peut avoir
produit celle des Obfervations , fans compter que les ré-
frattions peuvent avoir été un peu différentes 3 Paris &
4 Rome; car enfin, une erreur de quelques fecondes

L iy
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dans les hauteurs Méridiennes aura fuffi. M. Caflini avoit
déterminé I'Equinoxe a 8 heures du matin du 21 Mars,
& M. Maraldi a 8 heures 23’.

La plus ancienne obfervation d’un Equinoxe du Prin-
tems venue julqu’a nous, eft celle d'Hipparque rappor-
tée par Prolomée, & faite , felon les Chronologittes,
146 ans avant J. C. M. Caflini ne manqua pas d'y compa-
rer la fienne , parce qu'il eft avantageux d’avoir de fi grands
efpaces compris entre deux obfervations pareilles. Sil'on
régloit 1a grandeur de I'année par deux obfervations de
deux Equinoxes de Printems confécutifs , & que I'on fe
fut trompé de 20, par exemple, dans la détermination
de 'un ou de l'autre Equinoxe, on feroit 'année trop
longue ou trop courte de ces 20’. Mais fi entre 'une &
l'autre obfervation des Equinoxes, il ya 20 années, &
qu'on fe trompe encore de 20’, on ne fera 'année trop
longue ou trop courte que d’'une minute , & l'on fe trom-
peroit encore moins fur {a grandeur, fi les années des
deux obfervations étoient encore plus éloignées, & que
I'erreur ne fit toujours que de la méme quantité. Or il eft
vifible que I'erreutr dansla détermination de chaque Equi-
noxe n’en eft pas plus grande , parce que 'on comparera
des années plus éloignées.

L'’intervalle entre I'obfervation d’Hipparque & celle
de M. Caffini étant de 1848 ans, on ne peut rien defirer
de plus favorable pourla détermination précife de la gran-
deur de I'année comprife entre deux Equinoxes du Prin-
tems. Par-ld, M. Caflini la trouve de 365 jours gt 49’
5", ce quieft la grandeur que lui donne le Calendrier
Gregorien, 3 quelques fecondes pres qui viennent d'un
autre principe , que nous allons expliquer. :

Nous avons dit dans I’'Hiftoire de 1701 , * que Pexcen-
tricité du Soleil a la Terre , & I'obliquité du Zodiaque par
rapport a Equateur, produifoient I'inégalité des jours
vrais ou apparens, & une différente inégalité , felon que
ces deux caufes fe compliquoient différemment. Cela
éiant entendu, I'Apogée du Soleil qui eft le plus haut
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point de fon excentricité a un mouvement dansle Zo-
diaque , & par conféquent lorfque I'Apogée du Soleil eft
dans un Signe ou dans un degré du Zodiaque , qui par fon
obliquité répond & un plus grand arc de 'Equateur , ou, ce
qui eft la méme chofe, eft parcouru en plus de tems ,
le mouvement du Soleil devient plus lent par une dou-
ble caufe , & parce quil eft dans fon Apogée, & parce
quil eft dans un certain licu du Zodiaque. Cleft tout le
contraire {i les deux caufes oppofées de vitefles confpi-
rent enfemble, & il fe forme quelque chofe de moyen
fi elles fe combattent. La durée de Pannée vraie ou ap-
parente doit donc varier, & quoique le mouvement de
I'Apogée du Soleil, abfolument inconnu aux Anciens ,
foit {i lent qu'il n’eft que d’unc minute en un an , Pexatli-
tude moderne ne laifle pas d’en tenir compte , & L'on éta-
blit & cet égard une année vraie ou apparente, qui varie,
& une moyenne qui ne varie point. Or l'année que M.

“Caflini trouve de 365 jours s* 49’ 5", eft I'apparente;

& en cherchant de méme la moyenpe par les deux ob-
fervations de 'Equinoxe éloignées de 1848 ans, il la trou-
ve de 365 jours §b 497 12" , & Ceft précifément 'année
Grégorienne, qui par conféquent a ¢té réglée avec une
éronnante juftefle.

NOUVELLE METHODE
DE PRENDRE LES HAUTEURS EN MER
AVEC UNE MONTRE ORDINAIRE.

ORrsQUON eft fous PEquateur , ou dans la Sphere
droite , deux Etoiles Fixes qui ont la méme afcenfion
droite , Ceft-3-dire , qui font 3 la méme diftance du pre-
mier degré d’Aries, ou, {i I'on veut, qui font pofées fux
le méme Méridien, fe levent en méme tems; ou fielles
ne font pas fur le méme Méridien, la différence qui eft
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entre les tems ot elles fe levent, neft précifément que
leur différence d’afcenfion droite. Cela vient de ce que
dans la Sphére droite 'Horifon eft un Méridien , & (i 'on
fuppofe que la Sphére tourne , tous les Méridiens devien-
nent Horifon l'un apres lautre , & par conféquent tout ce
qui appartient au méme Mcéridien, eft & 'Horifon en mé-
me tems.

Mais dans la Sphere oblique , ot 'Horifon coupe tous
les Miéridiens, & ne fe confond jamais avec aucun , les
difiérens points d’'un méme Méridien qui peuvent mon-
ter fur ’Horifon, & defcendre au-deflous, ne montent
que les uns apres les autres; d'otil fuit que deux Eroiles
pofées fur le méme Méridien, ou qui ont la méme af-
cenfion droite, ne fe levent pas en méme tems, com-
me elles auroient fait dans {a Sphére droite. Plus la Sphé-
re eft oblique , plus la différence de leur lever eft grane
de ; & cela fuit une certaine proportion qui fe peut dé-
terminer par la Trigonométrie Sphéiique. Si les deux
Eroiles n’ont pas la méme afgenlion droite , leur lever
auroit été différent dans la Sphére- droite ; mais il Ieft
encore plus dans la Sphére oblique , & lon peur déter-
miner auffi par la Trigonoméurie Sphérique de combien
il Peft davantage , pour chaque obliquité différente de la
Sphére.

Il eftaifé de voir fans Figures & fans calcul, que dans
la méme Sphére oblique, la différence du lever de deux
Etoiles pofées fur le méme Méridien eft d'autant plus
grande quelles font plus éloignées I'une de autre , ou,
cequi revient au méme, que la fomme de leurs décli-
naiions , ou diftances de 'Equateut ¢ft plus grande , {i elles
font une d’un c6té de I'Equateur, lautre de Pautre, ou
que la diférence de ces déclinaifons eft plus grande, fi
elles font du méme coié.

Comme l'on a par les Tables Célefles les afcenfions
droites & les déclinaifons de toutes les Fixes, on peut
donc apres avoir obfervé la différence de tems entre
le lever de deux Fixes, déméler dans cete ditférence

ce
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ce qui v\ient de leur différente pofition d’avec ce qui ap-
partient a I'obliquité de la Sphére , C’eft-a-dire , trouver la
hauteur du Pole du lieu de 'obfervation. Et parce quon
ne peut avoir trop de manieres de trouver fur Mer la
hauteur du Péle, qu'il eft fiimportant de connoitre , cette
méthode inventée par M. Parent y peut éwre dufage , &
méme d’un ufage commode ; car 1l ne faut point dautre
obfervation que celle dulever des deux différentes Etoiles.
On aura la différence du tems par une Montre ordinaire ,
qui n’a pas befoin d’ére excellente, puifqu’en 3 ou 4
heures tout au plus, qui feront entre le lever des deux
Etoiles, elle ne peut s'écarter fenfiblement.

La difficulté qui fe préfente d'abord 2 la pratique de
cette méthode fur Mer, c’eft que le Vaifleau n’eft pas im-
mobile , & qu'il aura changé de lieu entre les deux Obfer-
vations. A cela M. Parent répond que fi entre ces deux
Obfervations qui feront ordinairement peu éloignées, le
Vaiffeau a fait peu de chemin foit en longitude , foit en
latitude , on peut le négliger fans une erreur fenfible ; sil
a fait un chemin confidérable, il le faur eftimer a la ma-
niere ordinaire, & enfuite M. Parent donne un moyen
facile d’en tenir compte ; & enfin {i 'on veut avoir l'o-

ération dans une entiere exaltitude , on peut empanner
fe Vaiffeau , c’eft-a-dire, difpofer les Voiles de maniere

qu'il n’avance point.

R ——

SUR UNE CONJONCTION
DEJUPITER ET DE SATURNE.

IL étoit arrivé au mois d’O&obre 1702 une Conjonc-
tion de Jupiter & de Saturne , & M. Caffini communi-
qua 2 J'Académie fes réflexions fur ce Phénoméne. Au
commencement d’'O&obre il avoit obfervé Jupiter op-

ofé au Soleil , tout proche du point olt l’ﬁcenﬂiqu"

Hift. 1703.
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de Jupiter eft le moins €élevé, ce qu’on appelle Périhélie
quand on rapporte les mouvemens des Planétes au So-
leil , & Périgée, quand on les rapporte 2 la Terre. L'op-
pofition de Jupiter & du Soleil arriva 3 10°30' d’Aries, &
12 Jupiter étoir prefque 4 fon Périhélie , circonftance re-
marquable pour les Aftronomes. Saturne avoit été oppo-
{¢ au Soleil trois jours auparavant; mais il étoit de plus de
trois Signes ¢éloigné de fon Périhélie, c’eft-a-dire , environ
3 une diflance égale de I’ Aphélie & du Périhelic.

Suppofé, felon les Anciens , que la révolution de Sa-
turne fe fafle précifément en 30 ans, & celle de Jupi-
teren 12, & que tous deux partent du méme point du
“Zodiaque , la différence entre 12 degrés parcourus en un
an par Saturne , & 30 parcourus par Jupiter , érant de 18
degrés , Jupiter s'éloigne de Saturne enun an de ces 18
degrés. 18 degrés font la dixiéme partie de 180 degrés ,
qui font la moitié du Cercle. Jupiter fe trouve donc au
bout de 10 ans oppof€ a Saturne, & en 10 autres années
il le rejoint , & par conféquent les conjonctions de Jupi-
ter & de Saturne fe font de 20 ans en 2o ans. Maisen 20
ans Saturne a parcouru les deux tiers du Zodiaque qui
font 8 Signes. Donc la conjondtion de Jupiter & de Sa-
turne fe fait au 8me Signe , 2 compter du point du Zodia-
que d'ot ils font d'abord partis enfemble. En 60 ans , Sa-
turne fait deux révolutions par le Zodiaque , pendant lef-
quelles il fe joint 3 fois & Jupiter , de forte qua la troifié-
me conjon&ion ils fe retrouvent tous deux au méme point
d’ou ils éroient partis enfemble 6o années auparavant.

En mettant au lieu de 12 ans & de 30 ans , lesnombres
plus précis qui expriment les révolutions de ces deux Pla-
nétes , cn fera le méme raifonnement, & le calcul enfera
feulement un peu plus long & plus pénible.

o
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SUR LE CALENDRIER.
M On(ieur Caffini qui étoit en quelque forte affocié

par la Congrégation du Calendrier, au travail quelle
avoit entrepris, drefla quelques Tables fur ce fujet, & les
envoya a Rome, une entr'autres oit les Quatorziémes
Pafchales éroient diftribuées dans le Cycle de 19 ans;
felon Fintention du Concile de Nicée , & pour le Siécle
otil avoit éié tenu, & pour le fuivant , avec des cita-
tions des SS. Peres & des Auteurs Eccléfiaftiques de ces
deux Siécles, par lefquelles il paroiffoit que les Quator-
ziémes Pafchales avoient été obfervées aux jours qu'elles
¢toient marquées dans la Table. M. Caffini avoit voulu
par-la répondre 2 quelques perfonnes qui prétendoient
que les Quatorziémes Pafchales ordonnées de cette ma-
niere n’éroient point conformes i l'ufage de I'Eglife. M.
le Cardinal Noris Préfet de Ja Congrégation , appuya en-
core de plufieurs autorités des Peres, & de quelques an<
ciens Monumens, la Table de M, Caffini, & la fit im«
primer.

Ous ne parlerons ici ni d’un grand nombre d'Ob-
N fervations des Taches * qui parurent cette année
dans le Soleil, ni d'une Eclipfe Solaire du 8 Décembre *,
Cleft aux Mémoires que ces matieres appartiennent uni-
quement, felon le plan de cette hifioire. Elles ne con-

* V. PHis.
de 1701, peg.
I107.

* V. les M.
P.15. I6. 109.
110, T14.
116, 1194
120, 123,
124, 129,

*V les M,

tiennent rien de difficile 4 entendre, ni qui donne de p..83.&285,

nouvelles viles pour des Syftémes,
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entretenu plein, donnera dans le méme tems deux fois
plus de liqueur que il fe vuide; car quoique, felon la

enfée de M. Varignon , l'accélération n’ait point de
Fieu dans les liqueurs qui tombent par des ouverrures de
tuyaux, il fuffit que la méme proportion fubfifte dans leur
vitefle par une autre caufe , & le méme effet fe retrou~
ve toujours.

SUR LINEGALITE

DES PENDULES.
V. les M. p. L’Egalité de la durée des vibrations d'un Pendule %

285 Secondes , eftaujourd’hui un des principaux fonde-
mens de ’Aftronomie ; mais il n’eft pas aifé de saflurer
que cette égalité {oir aufli exatte q'on la fuppofe. Quoi-
quil femblit que la Cycloide de M. Huguens et mis
les Horloges a Secondes dans leur derniere pesfeclion,

*pag.140.& on a v dans 'Hiftoire de 1700 * ce que M. de la Hire

biv, défireit encore fur cette matiere, & les vites qu’une lon-

gue expérience lui avoit fait naitre. Ici, il en propofe

encore de nouvelles, & elles roulent la plipart fur de

fi petits fujets , qu'on les pourroit traiter de rafinemens

exceflifs , ¢l ne sagifloit pas de la chofe du monde, ot

Pextréme précifion eft la plus néeeflaire. L'épaiffeur d'un

fil affez délié y eft 4 confiderer, un peu dhumidité qui

sSattachera 3 la verge du Pendule & au poids, peut chan-

ger le centre dofcillation , les diverfes conflitutions de

Fair peuvent rendre la durée des vibrations inégale , enfin

rien n’eft indifférent, & il faut voir en détail dans le Mé-

moire de M. de la Hire toutes les attentions {crupuleufes
aulquelles il s’eft cru obligé.

Nous n’en détacherons ici que ce qui regarde l'inéga-

litd du Pendule en différens climats , parce que cette

confidération peut plicdt appartenic 2 un Syfléme généy,
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tal, & que les autres font des délicatefles de pratique &
d’exécution. Tout le monde fcait que la longueur du Pen-
dule qui bat des Secondes eft 2 Paris de 3 pieds 8 lignes
& que M. Richer le trouva plus court d'une ligne ; a
Cayenne 4 4 degrés de latitude Septentrionale. Depuis
ce tems-1a , Mrs Picard & de la Hire, le trouverenta
Bayonne, c’eft-a-dire, 2 43° + delatitude , exattement de
la méme longueur qu’a Paris , & méme M. Picard €rant
3 Vranibourg en Dannemarc, a 55° 1 de latitude trou-
va encore cette longueur exaCtement la méme. Cepen-
dant Mrs Varin, des Hayes, & de Glos, ont déterminé
far des obfervations fiires dans I'Ifle de Gorée a 14° de
atitude Septentrionale ,que le Pendule y étoit de 2 lignes
plus court qu'a Paris : & depuis M= des Hayes & Cou-
plet le fils, ainfi qu'on I'a p voir dans I'Hift. de 1700 *,
ont trouvé dans dautres lieux fort Méridionaux, que le
Pendule y devoit étre confidérablement accourci; mais
il eft vrai-que Pon na pas cru ces dernicres obfervations
fi fares.

De celle de M. Richer, Mrs Mariotte & Huguens
conclurent auffi-tot que les corps tomboient plus lente-
ment vers ’Equateur que vers les Poles *; & pour ac-
commoder cette idée 2 Pingénieufe hypothéfe de M.
Defcartes fur la Pefanteur, ils imaginerent que la matiere
éthérée ayant un plus grand mouvement vers IEquateur,
& faifant par conFé?lfm un plus grand effort pour s*éloi-

éner du centre, elle soppofoit avec plus de force ala
hute des corps , les repoufioir, & en quelque maniere
les foutenoit.

M. de ld Hire attaque ce raifonnement.

Et 1° Sifelon Phypothife de M. Defcartes Peffort de
la matiere éthérée pour s'éloigner du centre de la Terze,
eft le principe qui repoufle vers ce centre les corps moins
propres & un grand mouvement , il paroit que cet effort
étant plus grand vers 'Equateur, y doit faire tomber les
corps pefans avec plus de viteffe,, loin de s’oppofer a leur

chite , & de les repoufler en enhaut. R
ij

¥ pag. 1149
& fuiv.

* V. PHitt.
de 1700. pag.
114 & fuve
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2°. Silon attribue cette altion de repouffer les corps
a l'air qui environne la Terre, & qui en étant écarté
par le mouvement diurne qu’elle a fur fon axe, Peft avec
plus de force fous 'Equateur, il n’y a gutre d’apparence
qu’une furface aufli unie & aufli égale que celle gu globe
terreftre , dont la plus grande partie eft couverte de mers,
& dont les plus hautes Montagnes font des inégalités
infenfibles par rapport a fa grandeur ,‘puiffe écarter Iair
par fon tournoyement , & ne 'emporte pas avec clle
d’'un mouvement égal. Il eft vrai que P'on attribue or-
dinairement 3 cette inégalité du mouvementde la Terre
& de lair, & a la lenteur de Pair que I'on fuppofe qui
ne peut fuivre tout le mouvement de la Terre d'Occi«
dent en Orient, ce vent perpétuel qui fouffle entre les
‘Tropiques ‘d’'Orient en Occident ; mais M. de la Hire
ne convient pas de cette explication. Iy a de grands
calmes & fiéquens entre le:EF ropiques, & que devient
alors ce vent dont la caufe eft perpétuelle ? La vitefle
d’un vent médiocre eft de 20 pieds par Seconde, & it
eft aifé de voir que celle de I’%quateur de la Terre qui
fait gooo lieues en un jour, feroit plus de 6o fois plus
grande ; quel rapport entre ces deux vitefles? Enfin {i Iair
eft écarté de la Terre par le tournoyement journalier,
c'eft ou felon une tangente qui va d'Orient en Occident,
ou felon un rayon qui va du centre & la circonférence.
St Ceft felon la tangente, un Pendule qui dans une vi-
bration ira d'Occident en Orient, fera, a la vérité , rew
pouflé par lair, mais dans la vibration fuivante, il en
fera aidé, parce quiil irad'Orient en Occident. Si I'écare
{e fait felon le rayon, un Pendule fera repouflé dans la
premiere moitié de fa vibration , parce quil tombe, mais
il fera aidé dans la feconde, parce quil s'éleve. Ainft
dans les deux cas, I'écart de I'air favoriferoit & accélere-
roit autant le mouvement du Pendule, qu’il y nuiroit, &
le retarderoit.
. 3% Leés cercles paralleles 3 I'Equateur qui vont tou-
jours en diminuant jufqu'aux Poles, ont pour rayons les
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finus de complément de la latitude de chacun. Ainfi, par
exemple , en fuppofant ces cercles menés par chaque de-
gré du Méridien, le 3omecercle qui eft a3 30 degrés de
fatitude, a pour rayon le finus de 6o degrés. Donc ces
cercles vont en diminuant felon la proportion de ces fi-
nus de complément, & par conféquent aufli écart foit
de la matiere éthérée, foit de l'air. Or ces finus dimi-
nuent de plus en plus 2 mefure qu’ils approchent des
Poles , & par conféquent Pécart de la matiere qui re-
poufle les corps pefans étant moindre, ils feroient re-
pouflés avec moins de force, & tomberoient plus vite
dans un climat plus Septentrional. Cependant ils ne tom-
bent pas plus vite 2 Vranibourg qu'a Bayonne, & ils tom
bent moins vite 3 Gorée qu'a Cayenne.

De tout cela, M. de la Hire conclut qu'il faut chercher
quelque autre caufe des inégalités du Pendule. 11 foup-
conne quelles pourroient n’ére qu'apparentes. M. Ri-
cheravoit porté a Cayenne une verge de fer de 3 pieds
8 lignes £, qui étoit la mefure du Pendule de Paris.
Quand il vint a mefurer fur cette verge le Pendule qu'il
avoit fait 3 Cayenne, & qui battoit les Secondes, il le
trouva d’une ligne ; plus court que la verge ; mais peut-
étre s’éroit- elle allongée par les grandes chaleurs de
Cayenne. M. de la Hire a trouvé par des obfervations
faites avec grand foin , qu'une barre de fer, qui, expofée
a la gelée, éroit de 6 pieds de long, sallongeoit de 2 de
ligne , éant échauffée par le Soleil d'Eté. La chaleur
étend & raréfie tout. Sil'on a trouvé le Pendule encore
plus court 2 Gorée qua Cayenne , quoique Gorée foit
plus Septentrionale , la mefure pouvoit s’y étre plus al-
longée , parce que les chaleurs font ordinairement plus
grandes vers les Tropiques que vers PEquateur ; & en-

fin comme la chaleur d’un lieu particulier dépend de

la combinaifon d’'un grand nombre de caufes particu-
lieres , on voit affez en général la fource de toutes les ir-
régularités de la longueur du Pendule. Vranibourg &
Bayonne quoique fort différens en latitude , peuvent

R iy
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avoir eu le méme degré de chaleur au tems des obfervas
tions qui y ont éié faites, ou du moins n'avoir pas eu un
degré de chaleur fi différent, que la longueur des métaux
en fur fenfiblement changée.

On peut objetter que felon M. de la Hire lui-méme
une verge de fer de 3 pieds de long , telle qu'eft & peu
pres celle qui mefure le Pendule de Paris, ne doit s'aug-
menter ici du plus grand froid au plus grand chaud que
d’un tiers de ligne, qua Cayenne elle s'eft augmentée
d’une ligne %, que par conféquent notre grand chaud fe-
roit A celui de Cayenne comme + 4 %, ou comme 4 2
15, ce qui certainement n’eft pas d’une fi grande inéga-
lité. Mais on peut confidérer aufli quoutre la caufe gé-
nérale & commune de la raréfaction, qui eft un plus
grand mouvement de la mariere fubtile ou éthérée, les
climats de la Zone Torride en ont encore une particu-
liere , qui font des vapeurs , foit aqueufes, foit terrefires,
beaucoup plus déliées & plus pénétrantes que celles des
autres climats. Ces vapeurs e rendent pas la chaleur
plus grande, au contraire elles la font fentir beaucoup
moindre, que fi , agitées autant qu'elles le font, elles
ctoient plus groflieres ; mais elles entrent dans les corps
folides & avec plus de facilité, & en plus grande- abon-
dance, & peuvent y féjourner plus long - tems, & par
conféquent I'extenfion de ces corps dans les climats lfc)mt
chauds, comparée  celle de nos climats, pourra y étre
dans une proportion plus grande que la chaleur. Tout
ce qui tombe dans une queflion phyfique dépend pref-
que toujours d’'une complication de caufes , difficiles a
déméler.

Quoi qu'il en foit , il eft conftant que dans un climat tel
que celui-ci, le méme Pendule ayant comme 2 I'ordinai-
re une verge de méral,, changeroit de longueur du grand
froid au grand chaud, & que cette différence pouvant
aller a ; de ligne , elle en produiroit une de 32" fur un
jour , ce qui feroit trés-confidérable , & exceflif, puif-
qu’a peine eft-il permis aux Pendules bien réglés d'avoir
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en 8 jours une Seconde de plus ou de moins. Auffi une
des principales attentions quils demandent , eft qu'on les
tienne dans des licux ot ils foient & couvert des impref-
fions de Lair extérieur.

MOnﬁeur de la Hire a donné un moyen de faire
monter un grand Vaiffeau fur la Calle , telle qu'elle

cft conftruite dans le port de Toulon , fans employer au-
cunes Machines.

MOnﬁeur des Billettes a fait la defcription de PArt

du Graveur, & M. Jaugeon, celle de la Frappe
des Poincons.

MACHINES OU INVENTIONS

approwvees par I Acadeinie des Sciences
¢n 1703.
I.
N Crie circulaire du Sieur Thomas, qui, qqoiqu’i!

ne foit pas nouveau, & quoique fujet alaréciprocas
tion des Forces & du tems comme toutes les autres Ma-
chines , ne laiffera pas d’étre quelquefois plus commode,
vil le peu d'efpace qu'il occupe , & la facilité qu’il donne
d’employer les forces contre le fardeau.

11 a été parlé de ce méme Cric dans I'Hift. de 1701 *;
mais '’Académie a vii depuis quelques applications de
ce mouvement, quPont paru bonnes. Le Sieur Thomas
Pa appliqué utilement 2 la Grue, & 2 un Charior char-
gé d’un fardean fur lequel un Homme affis le fait avan-

V.les M. p:
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