Présentation du kit pédagogique « Sidereus Nuncius »
Le kit présente quatre activités liées aux travaux historiques de Galilée.

1) La lunette de Galilée et les observations 

2) Les expériences d’optique

3) Les expériences sur la chute des corps et l’isochronisme des pendules

4) Les mouvements de la Terre

La lunette de Galilée

Une lunette de Galilée est fournie avec son pied télescopique. La qualité n’est pas excellente. Elle est sans doute comparable à celle dont pouvait disposer Galilée lui-même.

Les observations proposées reproduisent celles que Galilée a publiées dans son petit livre « Sidereus Nuncius ». Une traduction commentée en est donnée associée au texte original en latin.
Les observations concernent :

· La Lune. Pour découvrir des cratères sur la Lune et estimer la hauteur des plus hautes montagnes et faire le dessin de la face apparente de la Lune.

· La Voie Lactée. Pour découvrir que les objets diffus sont composés d’étoiles. Pour découvrir de nouvelles étoiles invisibles à l’œil nu dans quelques amas stellaires.

· Les satellites de Jupiter. Pour voir les satellites se déplacer d’une nuit à l’autre.

Les expériences d’optique
· La composition de la lumière. On refait l’expérience de Newton avec une toupie pour montrer que la lumière blanche est en fait composée de toutes les couleurs. 
· La diffusion. Pour comprendre le bleu du ciel et le rouge du Soleil couchant avec un bocal et du lait en poudre.
· La réfraction. Pour comprendre comment la lumière peut être déviée en entrant dans un milieu plus réfringent. Une expérience amusante est proposée pour surprendre les élèves. Ce phénomène est illustré aussi avec le kit optique Jeulin (lampe collimatée et pièces optiques), afin de faire comprendre le fonctionnement de la lunette de Galilée et de la lunette astronomique.

· La diffraction. Pour observer un phénomène que Galilée a observé dans les aigrettes des étoiles, sans en comprendre l’origine. Une expérience simple permet de reconstituer le phénomène simplement. Une autre expérience montre une diffraction observable à travers une toile très fine.

· La mesure de la vitesse de la lumière. Cette expérience est faite pour conduire les élèves sur une piste impossible pour qu’ils essayent d’interpréter comme Galilée, un résultat négatif.

La chute des corps 
· Chute verticale des corps. On propose plusieurs essais à faire simplement avec une gomme et une feuille de papier. Une colonne à chutes est fournie pour mesurer électriquement le temps de chute. Il faudra retrouver la non proportionnalité du temps de chute et de la hauteur de chute. Ensuite, essayer de préciser la loi.

· Chute sur un plan incliné. Le même travail est fait avec un plan incliné et un chronomètre. Ce plan incliné sert aussi à étudier la composition des vitesses (chute et déplacement horizontal) en traçant, comme Galilée l’a fait la parabole d’une trajectoire balistique.

· Il est proposé d’étudier la chute d’un aimant dans un tube métallique, pour trouver les explications au curieux phénomène observé. 

· Enfin, l’étude de la chute des corps dans un système en rotation est abordée avec une maquette d’un pseudo-pendule de Foucault. Des explications simples permettent de comprendre différents phénomènes communs (déviation vers l’est, cyclones). 

L’isochronisme des pendules
· Etude du pendule simple est des paramètres qui peuvent influencer la période d’oscillation.
· Analyse du dessin de Galilée pour l’utilisation d’UN pendule pour la réalisation d’une pendule. Le mécanisme est analysé.

Les mouvements de la Terre

· A l’aide d’une représentation simplifiée on retrouve le sens de rotation de la Terre. On essaye de comprendre pourquoi les fusées françaises sont lancées depuis Kourou.
· A l’aide d’une petite sphère céleste on retrouve le sens apparent de rotation du ciel en une journée et le sens apparent de rotation du Soleil autour de la Terre. Puis on analyse les directions de lever et de coucher de Soleil selon les saisons. On conclue par l’analyse du phénomène des saisons.

· Avec une carte céleste, on essaye de repérer les différents aspects du ciel observable à un instant donné.
Liste du matériel

Expériences de physique (compartiment 1) 
1 tournevis court à manche orange

2 plateaux de pendule (dont 1 tournant)

1 plateau avec chronomètre relié à la boîte à chutes par un fil électrique 

1 colonne graduée à glisser dans la boîte à chutes

1 plan incliné avec deux boulons en bout

1 tube en cuivre (chute d'un aimant)

1 boule transparente (sphère céleste)

1 boule en polystyrène (Terre)

1 boîte de petit matériel

· 1 clavette pour la boîte à chutes (utilisation facultative - on peut tenir le clapet à la main)

· 1 mécanisme pour le lâcher de billes sur le plan incliné (élastique + goupille + axe)

· 1 stylo pour le lancement d'une bille sur le plan incliné

· 1 boulon long à visser à une extrémité du plan incliné

· 2 billes en verre pour le plan incliné

· 1 aimant cylindrique 

· 1 arc de cercle en bois avec son passage d'axe et sa vis de fixation

· 1 plaques de gommettes (Soleil pour la sphère céleste)

Expériences d'optique (compartiment central)
1 générateur électrique 

1 boîtier de lampe (noir)

1 boîte de polystyrène contenant les pièces optiques

1 tube en carton avec son réseau et la fente d'entrée

1 boîte de petit matériel

· 1 crayon

· 1 pièce de monnaie

· 1 CD vierge

· 3 toupies en bois

· 2 piles avec ampoules

· 1 cuillère en plastique

· 1 pot "maille" contenant du lait en poudre

· 1 bol en plastique

· 1 bocal transparent "confipote"

· 3 caches noirs avec fente pour le boîtier noir de lampe

· 1 enveloppe avec 3 diapositives (tissus de diffraction, trous pour interférence et diffraction)

Lunette (compartiment 2)
3 pieds coulissants avec les boulons à oreilles

1 plateau circulaire avec 3 pattes pour la fixation des pieds

1 fourche avec plateau circulaire

1 support de lunette (plaque avec 2 supports en plastique, en forme de U)

1 axe vertical (boulon plus cabestan)

1 axe horizontal (tige filetée plus cabestan)

1 tube avec objectif et diaphragme 

1 tube avec porte oculaire 

2 oculaires métalliques (1 convergent, 1 divergent)

1 tube allonge de 20 cm pour passer en lunette astronomique (oculaire convergent) 

1 tube de 15 cm de long pour faciliter la visée en mode lunette astronomique.

Pochette de documents

1 livret traduction du Sidereus Nuncius (chaque enseignant accueillant le kit aura un exemplaire gratuit)
1 DVD vidéo (illustration du montage des manips)

1 DVD source documentaire du CLEA

29 fiches élèves (certaines sont mises par deux en recto verso)

1 livret du professeur

